
ņӳI H֘C QU֜C GIA C֤NG HďA Xë H֤I CHֲ NGHǪA VI֒T NAM 

THêNH PH֜ H֞ CHĉ MINH ņ֥c lԀp - Tֽ do - HӴnh ph¼c 

 S֝:    Th¨nh phΧ HΩ Ch² Minh, 

 

QUYԑT ņ֖NH 

Ban h¨nh kh֝i h֙c phӺn VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng tr³nh Ľ֥ ĽӴi h֙c 

 c¹ng nhԀn, chuyԜn Ľ֡i t²n ch֕ tӴi ņӴi h֙c Qu֝c gia Th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh 

GIĆM ņ֜C ņӳI H֘C QU֜C GIA THêNH PH֜ H֞ CHĉ MINH 

CŁn cο NghΠ ĽΠnh sΧ 201/2025/Nņ-CP ng¨y 11 th§ng 7 nŁm 2025 cνa Ch²nh phν 

quy ĽΠnh chοc nŁng, nhiΜm vλ v¨ quyΖn hͧn cνa Ľͧi hΣc quΧc gia; 

CŁn cο QuyΔt ĽΠnh sΧ 26/2014/Qņ-TTg ng¨y 26 th§ng 3 nŁm 2014 cνa Thν t̯αng 

Ch²nh phν vΖ viΜc ban h¨nh Quy chΔ tΫ chοc v¨ hoͧt Ľίng cνa ņͧi hΣc quΧc gia v¨ c§c 

c̭ sε gi§o dλc Ľͧi hΣc th¨nh vi°n; 

CŁn cο Th¹ng t̯ sΧ 08/2021/TT-BGDņT ng¨y 18 th§ng 3 nŁm 2021 cνa Bί tr̯εng 

Bί Gi§o dλc v¨ ņ¨o tͧo vΖ viΜc ban h¨nh Quy chΔ Ľ¨o tͧo tr³nh Ľί Ľͧi hΣc; 

CŁn cο QuyΔt ĽΠnh sΧ 70/Qņ-ņHQG ng¨y 12 th§ng 02 nŁm 2020 cνa Gi§m ĽΧc 

ņͧi hΣc QuΧc gia Th¨nh phΧ HΩ Ch² Minh (ņHQG-HCM) vΖ viΜc ph° duyΜt ņΖ §n 

Khung nŁng lχc v¨ phͯm chͫt sinh vi°n tΧt nghiΜp ņHQG-HCM; 

CŁn cο QuyΔt ĽΠnh sΧ 949/Qņ-ņHQG ng¨y 12 th§ng 8 nŁm 2021 cνa Gi§m ĽΧc 

ņHQG-HCM vΖ viΜc ĽiΖu chΞnh, bΫ sung mίt sΧ nίi dung cνa ņΖ §n Khung nŁng lχc 

v¨ phͯm chͫt sinh vi°n tΧt nghiΜp ņHQG-HCM; 

CŁn cο QuyΔt ĽΠnh sΧ 1342/Qņ-ņHQG ng¨y 30 th§ng 9 nŁm 2022 cνa Gi§m ĽΧc 

ņHQG-HCM vΖ viΜc ban h¨nh Quy chΔ Ľ¨o tͧo tr³nh Ľί Ľͧi hΣc; 

CŁn cο QuyΔt ĽΠnh sΧ 37/Qņ-ņHQG ngày 15 tháng 01 nŁm 2025 cνa Giám ĽΧc 

ņHQG-HCM vΖ viΜc thành lͻp TΫ công tác xây dχng khΧi m¹n hΣc Vͻt lĨ c· thΘ c¹ng 

nhͻn, chuyΘn ĽΫi t²n chΞ trong hΜ thΧng ņHQG- HCM; 

CŁn cο QuyΔt ĽΠnh sΧ 2062/Qņ-ņHQG ng¨y 22 th§ng 10 nŁm 2025 cνa Gi§m ĽΧc 

ņHQG-HCM vΖ viΜc ban h¨nh Quy ĽΠnh th² ĽiΘm x©y dχng v¨ triΘn khai c§c khΧi hΣc 

phͭn tr³nh Ľί Ľͧi hΣc c¹ng nhͻn, chuyΘn ĽΫi t²n chΞ tͧi ņHQG-HCM; 

Theo ĽΖ nghΠ cνa Tr̯εng ban Ban ņ¨o tͧo. 

QUYԑT ņ֖NH: 

ņiԚu 1. Ban h¨nh kh֝i h֙c phӺn VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng tr³nh Ľ֥ ĽӴi h֙c c¹ng nhԀn, 

chuyԜn Ľ֡i t²n ch֕ tӴi ņHQG-HCM (Kh֝i h֙c phӺn VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng) bao g֟m: bӶng 

m¹ tӶ v¨ ĽԚ cҼҺng chi tiԒt c§c vi h֙c phӺn thu֥c Kh֝i h֙c phӺn VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng (chi 

tiΔt theo Phλ lλc Ľ²nh k¯m). 

2108/QĐ-ĐHQG ngày 25 tháng 10 năm 2025
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ņiԚu 2. CŁn cֵ n֥i dung bӶng m¹ tӶ v¨ c§c ĽԚ cҼҺng chi tiԒt c§c vi h֙c phӺn thu֥c 

Kh֝i h֙c phӺn VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng, c§c ĽҺn v ֗triԜn khai theo quy Ľn֗h tӴi QuyԒt Ľn֗h s ֝

2062/Qņ-ņHQG. 

QuyԒt Ľ֗nh n¨y c· hi֓u lֽc kԜ tַ ng¨y 01 th§ng 11 nŁm 2025. 

ņiԚu 3. Ch§nh VŁn ph¸ng, TrҼ֫ng ban Ban ņ¨o tӴo, TrҼ֫ng c§c ban chֵc nŁng 

c· li°n quan, Thֳ trҼ֫ng c§c ĽҺn v֗ th¨nh vi°n, trֽc thu֥c ņHQG-HCM có liên quan 

ch֗u tr§ch nhi֓m thi h¨nh QuyԒt Ľ֗nh n¨y./.  

Ṋi nhͻn: 
- NhҼ ņiԚu 3; 

- B֥ Gi§o dֱc v¨ ņ¨o tӴo (ĽԜ b§o cáo); 

- Gi§m Ľ֝c ņHQG-HCM (ĽԜ b§o c§o); 

- LҼu: VT, ņT.  

KT. GIĆM ņ֜C 

PHč GIĆM ņ֜C 

                     

 

 

 

Nguy֑n Th֗ Thanh Mai 

 



Phֱ lֱc 

BӵN MĎ Tӵ 

KH֜I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

(K¯m theo QuyΔt ĽΠnh sΧ            /Qņ-ņHQG ng¨y     th§ng      nŁm 2025  

cνa Gi§m ĽΧc ņͧi hΣc QuΧc gia Th¨nh phΧ HΩ Ch² Minh) 

 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- T°n kh֝i h֙c phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng 

- Thu֥c khi֝ kiԒn thcֵ: ņӴi cҼҺng 

- S֝ tiԒt: 240 

Е LĨ thuyԒt (LT): 180 

Е Thֽc h¨nh/B¨i tԀp (TH/BT): 60  

2. N֥i dung m¹ tӶ kh֝i h֙c phӺn:   

Kh֝i hc֙ phӺn VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng cung cӸp h֓ th֝ng kiԒn thcֵ nԚn tӶng, bao qu§t 

c§c lǫnh vcֽ cҺ bӶn cֳa vԀt lĨ hc֙, bao gm֟ CҺ hc֙, Nhit֓ hc֙, ņin֓ - Tַ h֙c, Quang 

h֙c, VԀt lĨ hi֓n ĽӴi, VԀt lĨ nguy°n t,ֹ VԀt lĨ hӴt nh©n, Dao Ľn֥g - S·ng v¨ Thcֽ h¨nh 

th² nghim֓. Hc֙ phӺn ĽҼc֯ thiԒt kԒ ĽԜ sinh vi°n nԂm vֻng c§c Ľn֗h luԀt v¨ nguy°n lĨ 

vԀt lĨ quan trn֙g, ph§t triԜn tҼ duy ph©n t²ch hin֓ tҼn֯g t ֽnhi°n v¨ nֵg dnֱg v¨o giӶi 

quyԒt c§c b¨i to§n thcֽ tԒ trong k׃ thuԀt, c¹ng ngh ֓v¨ nghi°n cuֵ khoa hc֙. 

Th¹ng qua kh֝i h֙c phӺn n¨y, sinh vi°n ĽҼc֯ r¯n luyn֓ k׃ nŁng tҼ duy logic, k׃ 

nŁng t²nh to§n, k׃ nŁng thcֽ nghim֓ v¨ m¹ phn֛g, cȈng nhҼ h³nh th¨nh th§i Ľ ֥h֙c tԀp 

chֳ Ľ֥ng, s§ng tӴo v¨ tr§ch nhim֓ nghԚ nghip֓. Hc֙ phӺn l¨ cҺ s ֫bԂt buc֥ cho c§c m¹n 

h֙c chuy°n ng¨nh vԀt lĨ v¨ k׃ thuԀt, Ľn֟g thi֩ gi¼p sinh vi°n l¨m quen vi֧ vic֓ Ľ֙c 

hiԜu t¨i liu֓ chuy°n ng¨nh bԄng tiԒng Anh v¨ nֵg dnֱg c¹ng ngh ֓trong hc֙ tԀp v¨ 

nghi°n cuֵ. 

3.  BӶng m¹ tӶ c§c vi hc֙ phӺn (microU) 

T°n microU N֥i dung S֝ tiԒt 

PHY-MU01. ņҺn v ֗- C§c 

ĽӴi lҼn֯g vԀt lĨ v¨ vectҺ 

VԀt lĨ v¨ c§c ph®p Ľo: C§c ti°u chuӼn vԚ chiԚu d¨i, 

kh֝i lҼn֯g v¨ thi֩ gian; Ph©n t²ch th ֵnguy°n caֳ ĽӴi 

lҼ֯ng vԀt lĨ; BiԒn Ľ֡i ĽҺn v;֗ T²nh to§n Ľ ֥l֧n; Chֻ 

s֝ c· nghǫa. 

2 LT 

PHY-MU02. ņ֥ng hc֙ 

chӸt ĽiԜm 

VectҺ Ľ ֥d֩i caֳ chӸt ĽiԜm; VectҺ vԀn tc֝ caֳ chӸt 

ĽiԜm; VectҺ gia tc֝ caֳ chӸt ĽiԜm; ChuyԜn Ľ֥ng tr¸n; 

RҺi t ֽdo; N®m xi°n; T²nh tҼҺng Ľi֝ caֳ chuyԜn 

Ľ֥ng. 

6 LT 
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T°n microU N֥i dung S֝ tiԒt 

PHY-MU03. ņ֥ng lcֽ 

h֙c chӸt ĽiԜm 

Ba Ľn֗h luԀt Newton; H ֓quy chiԚu; C§c loӴi lcֽ 

thҼ֩ng gԊp trong cҺ hc֙. VԀn dֱng c§c Ľn֗h luԀt 

Newton. 

6 LT 

PHY-MU04. C¹ng v¨ 

Ľ֗nh luԀt bӶo to¨n cҺ nŁng 

C¹ng - C¹ng suӸt; ņn֗h lĨ Ľn֥g nŁng; ņn֗h luԀt biԒn 

thi°n v¨ bӶo to¨n cҺ nŁng. 

4 LT 

PHY-MU05. ņ֗nh luԀt 

bӶo to¨n Ľn֥g lҼn֯g. Va 

chӴm 

Kh§i nim֓ Ľ֥ng lҼn֯g. Xung lcֽ. ņn֗h luԀt b¨o to¨n 

Ľ֥ng lҼn֯g. Va chӴm Ľ¨n hi֟/kh¹ng Ľ¨n hi֟. 

3 LT 

PHY-MU06. CҺ hc֙ vԀt 

rԂn 

Kh֝i t©m caֳ vԀt rԂn; H ֓quy chiԒu khi֝ t©m, h ֓quy 

chiԒu ph¸ng th² nghim֓; PhҼҺng tr³nh cҺ bӶn cֳa vԀt 

rԂn quay quanh trcֱ c ֝Ľ֗nh; Momen qu§n t²nh v¨ cҺ 

nŁng caֳ vԀt rԂn; ņn֗h luԀt bӶo to¨n m¹men Ľn֥g 

lҼ֯ng caֳ vԀt rԂn. 

6 LT 

PHY-MU07. CҺ hc֙ chӸt 

lҼu 

ChӸt lҼu lĨ tҼn֫g; PhҼҺng tr³nh li°n tcֱ; ņn֗h luԀt 

Bernoulli; ChӸt lҼu thֽc. 

9 LT 

PHY-MU08. Dao Ľn֥g v¨ 

s·ng cҺ hc֙ 

Dao Ľn֥g ĽiԚu h¸a, dao Ľn֥g tԂt dӺn, dao Ľn֥g cҼn֭g 

bֵc, cn֥g hҼn֫g; C§c loӴi s·ng cҺ, giao thoa s·ng, 

s·ng dnַg, hiu֓ ֵng Doppler. 

9 LT 

PHY-MU09. Kh² lĨ 

tҼ֫ng 

PhҼҺng tr³nh trӴng th§i kh² lĨ tҼn֫g; PhҼҺng tr³nh cҺ 

bӶn cֳa thuyԒt Ľn֥g hc֙ ph©n t ֹc§c chӸt kh²; S ֽ

ph©n b ֝vԀn tc֝ caֳ chӸt kh². 

6 LT 

PHY-MU10. Nguy°n lĨ 

thֵ nhӸt caֳ nhit֓ Ľn֥g 

h֙c 

N֥i nŁng, c¹ng v¨ nhit֓ lҼn֯g; Nguy°n lĨ th ֵnhӸt 

nhi֓t Ľn֥g lcֽ h֙c; ִng dnֱg nguy°n l² th ֵnhӸt 

trong mt֥ s ֝qu§ tr³nh c©n bԄng. 

6 LT 

PHY-MU11. Nguy°n lĨ 

thֵ hai caֳ nhit֓ Ľn֥g hc֙ 

Nguy°n lĨ th ֵhai nhit֓ Ľn֥g lcֽ h֙c; Chu tr³nh 

Carnot thuԀn nghc֗h Ľi֝ vi֧ kh² l² tҼn֫g; H¨m 

Entropy v¨ nguy°n lĨ tŁng Entropy. 

6 LT 

PHY-MU12. Kh² thcֽ Lֽc tҼҺng t§c giaֻ c§c ph©n t;ֹ PhҼҺng tr³nh Vander 

Waals; S ֽh·a ln֛g caֳ chӸt kh². 

9 LT 

PHY-MU13. ņi֓n trҼn֩g 

tǫnh trong ch©n kh¹ng 

ņi֓n t²ch; ņn֗h luԀt Coulomb; ņin֓ trҼn֩g; ņn֗h lĨ 

Gauss; ņin֓ thԒ; Li°n h ֓giֻa Ľin֓ trҼn֩g v¨ Ľin֓ thԒ. 

6 LT 

PHY-MU14. VԀt dӾn  T²nh chӸt caֳ vԀt dӾn Ľi֓n ֫ trӴng th§i c©n bԄng tǫnh 

Ľi֓n; VԀt dӾn trong Ľin֓ trҼn֩g ngo¨i; ņin֓ dung caֳ 

m֥ t vԀt dӾn c¹ lԀp;  T ֱĽi֓n; NŁng lҼn֯g Ľin֓ trҼn֩g 

3 LT 
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T°n microU N֥i dung S֝ tiԒt 

PHY-MU15. ņi֓n trҼn֩g 

trong chӸt Ľin֓ m¹i 

Sֽ ph©n ccֽ Ľin֓ m¹i. VectҺ cӶm ֵng Ľin֓. ņin֓ 

trҼ֩ng trong Ľin֓ m¹i. 

3 LT 

PHY-MU16. D¸ng Ľin֓ 

kh¹ng Ľi֡ 

D¸ng Ľin֓, mԀt Ľ ֥d¸ng Ľin֓; PhҼҺng tr³nh li°n tcֱ; 

C§c Ľn֗h luԀt Ohm; C§c Ľn֗h luԀt Kirchhoff. 

6 LT 

PHY-MU17. Tַ trҼ֩ng 

tǫnh trong ch©n kh¹ng 

TҼҺng t§c t;ַ T ַtrҼ֩ng; ņn֗h luԀt Gauss Ľi֝ vi֧ t ַ

trҼ֩ng;  ņn֗h lĨ Ampere (Ľn֗h lĨ d¸ng to¨n phӺn); 

ņ֗nh luԀt Ampere; T§c dnֱg caֳ t ַtrҼ֩ng l°n mӴch 

Ľi֓n k²n; C¹ng caֳ lcֽ t;ַ T ַtrҼ֩ng caֳ m֥t hӴt Ľin֓ 

chuyԜn Ľ֥ng. 

9 LT 

PHY-MU18. Hi֓n tҼn֯g 

cӶm ֵng Ľin֓ t ַ

Hi֓n tҼn֯g cӶm ֵng; Hin֓ tҼn֯g t ֽcӶm; Hin֓ tҼn֯g 

h֣ cӶm; ִng dnֱg caֳ hin֓ tҼn֯g cӶm ֵng Ľin֓ t;ַ 

NŁng lҼn֯g t ַtrҼ֩ng. 

6 LT 

PHY-MU19. Dao Ľn֥g 

Ľi֓n t ַv¨ d¸ng Ľin֓ xoay 

chiԚu  

Dao Ľn֥g Ľin֓ t,ַ ņ֗nh luԀt Kirchhoff trong mӴch c· 

cu֥n cӶm; MӴch RLC ni֝ tiԒp, C¹ng suӸt, M§y biԒn 

§p.. 

6 LT 

PHY-MU20. TrҼ֩ng Ľin֓ 

tַ 

LuԀn ĽiԜm th ֵnhӸt caֳ Maxwell; LuԀn ĽiԜm th ֵhai 

cֳa Maxwell; TrҼn֩g Ľin֓ t ַv¨ h ֓th֝ng c§c phҼҺng 

tr³nh Maxwell; S·ng Ľin֓ t ַ

6 LT 

PHY-MU21. Quang s·ng Hi֓n tҼn֯g giao thoa §nh s§ng; Hin֓ tҼn֯g giao thoa 

g©y ra bi֫ c§c bӶn m֛ng; Hin֓ tҼn֯g nhiu֑ xӴ §nh 

s§ng; Nhiu֑ xӴ s·ng phԆng; Nhiu֑ xӴ qua mt֥ khe 

hԌp; Nhiu֑ xӴ qua nhiԚu khe hԌp; C§ch t;ֹ Nhiu֑ xӴ 

tia X tr°n mӴng tinh thԜ. 

9 LT 

PHY-MU22. Quang 

lҼ֯ng t ֹ

Bֵc xӴ nhi֓t c©n bԄng; C§c Ľn֗h luԀt ph§t xӴ cֳa vԀt 

Ľen tuyt֓ Ľi֝; ThuyԒt lҼn֯g t ֹnŁng lҼn֯g caֳ 

Planck; Hiu֓ ֵng quang Ľin֓ ï thuyԒt lҼn֯g t ֹ§nh 

s§ng caֳ Einstein; T§n xӴ Compton. 

6 LT 

PHY-MU23. LҼn֭g t²nh 

s·ng ï hӴt 

cֳa vԀt chӸt. M ֫dӺu cҺ 

h֙c lҼn֯g t ֹ

GiӶ thuyԒt de Broglie vԚ t²nh chӸt s·ng caֳ vԀt chӸt; 

H¨m s·ng - Nguy°n lĨ bӸt Ľn֗h; PhҼҺng tr³nh 

Schrodinger; ChuyԜn Ľ֥ng caֳ vi hӴt trong giԒng thԒ 

nŁng; ChuyԜn Ľ֥ng caֳ vi hӴt qua h¨ng r¨o thԒ nŁng. 

6 LT 

PHY-MU24. M֫ ĽӺu 

thuyԒt tҼҺng Ľi֝ hԌp 

C§c ti°n ĽԚ cֳa Einstein; ņn֥g hc֙ tҼҺng Ľi֝ t²nh ï 

Ph®p biԒn Ľ֡i Lorentz; Gii֧ thiu֓ c§c h ֓quӶ cֳa ph®p 

biԒn Ľ֡i Lorentz; ņn֥g lcֽ h֙c tҼҺng Ľi֝, gii֧ thiu֓ 

vԚ phҼҺng tr³nh cҺ bӶn, Ľn֥g lҼn֯g v¨ nŁng lҼn֯g. 

6 LT 
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T°n microU N֥i dung S֝ tiԒt 

PHY-MU25. VԀt lĨ 

nguy°n t ֹ

Ti°n ĽԚ Bohr, M¹ h³nh nguy°n t,ֹ Nguy°n t ֹhydro; 

M¹ men ņn֥g lҼn֯g qu׃ ĽӴo; M¹ men t ַqu׃ ĽӴo; 

ChuyԜn Ľ֥ng caֳ electron quanh trcֱ ri°ng ï Spin. 

6 LT 

PHY-MU26. VԀt lĨ hӴt 

nh©n 

CӸu tӴo hӴt nh©n ï NŁng lҼn֯g li°n kԒt; Ph©n r« 

ph·ng xӴ; PhӶn ֵng hӴt nh©n. 

6 LT 

PHY-MU27. VԀt lĨ hӴt cҺ 

bӶn 

Nhֻng ĽԊc trҼng caֳ hӴt cҺ bӶn. Ph©n loӴi c§c hӴt cҺ 

bӶn. M¹ h³nh chuӼn. Kh§i qu§t vԚ sֽ h³nh th¨nh vȈ 

trֱ.  

3 LT 

PHY-MU28. Gi֧i thiu֓ 

vԀt lĨ chӸt rԂn 

C§c mcֵ nŁng lҼn֯g caֳ chӸt rԂn, s ֽdӾn Ľin֓ v¨ m¹ 

h³nh khi e t ֽdo, ph©n loӴi trӴng th§i rԂn: Kim loӴi, 

b§n dӾn, Ľin֓ m¹i. 

3 LT 

PHY-MU29. B¨i tԀp ln֧ 

VL c ֡ĽiԜn 

Sֹ dֱng c§c phӺn mԚm lԀp tr³nh Matlab hoԊc Python 

ĽԜ giӶi c§c b¨i to§n vԀt lĨ c ֡ĽiԜn. HoԊc thuyԒt tr³nh 

Ľ֝i vi֧ m֥t v¨i m¹n hc֙ ch ֕c· mt֥ phӺn n֥i dung 

trong vԀt lĨ c ֡ĽiԜn. 

30  

TH/BT  

PHY-MU30. B¨i tԀp ln֧ 

VL hin֓ ĽӴi 

ThuyԒt tr³nh nh·m vԚ ĽԚ t¨i VԀt LĨ hin֓ ĽӴi ĽҼc֯ 

giao hoԊc t ֽch֙n. 

30  

TH/BT  

PHY-MU31. C§c cҺ chԒ 

truyԚn nhit֓ 

Nhi֓t Ľ;֥ Gi«n n ֫nhi֓t; HӸp th ֱnhi֓t caֳ vԀt rԂn v¨ 

l֛ng; C§c cҺ chԒ truyԚn nhit֓. 

6 LT 

PHY-MU32. Quang h³nh 

h֙c 

C§c nguy°n lĨ, Ľn֗h luԀt cҺ bӶn cֳa quang h³nh hc֙; 

GҼҺng phԆng; GҼҺng cӺu; LŁng k²nh; ThӸu k²nh; 

MԂt. 

6 LT 

PHY-MU33. Qu§ tr³nh 

vԀn chuyԜn cֳa chӸt kh² 

v¨ chӸt ln֛g 

Qu«ng ĽҼn֩g t ֽdo trung b³nh; Hin֓ tҼn֯g ni֥ ma s§t 

v¨ s ֽtruyԚn Ľ֥ng lҼ֯ng; Hin֓ tҼn֯g khuԒch t§n v¨ 

sֽ truyԚn ph©n t;ֹ T²nh chӸt tn֡g qu§t v¨ cӸu tr¼c caֳ 

chӸt ln֛g; Scֵ cŁng bԚ mԊt caֳ chӸt ln֛g; S ֽd²nh Ҽt֧ 

v¨ kh¹ng d²nh Ҽt֧ Hin֓ tҼn֯g mao dӾn. 

6 LT 

T֡ng 

180 tiԒt 

LT 

60 tiԒt 

TH/BT 

  

4. BӶng m¹ tӶ ph©n nh·m m¹n hc֙/h֙c phӺn theo c§c vi hc֙ phӺn 



5 

 

Tên 

môn 

h֙c/ 

h֙c 

phӺn 

S֝ 

tín 

ch֕ 

    M« vi 

h֙c phӺn- 

T°n vi hc֙ 

phӺn 

 

 

M« m¹n 

h֙c/h֙c 

phӺn 

PHY-

MU01. 

ņҺn v֗ 

- Các 

ĽӴi 

lҼ֯ng 

vԀt lĨ 

và 

vectҺ 

PHY-

MU02. 

ņ֥ng 

h֙c 

chӸt 

ĽiԜm 

PHY-

MU03. 

ņ֥ng 

lֽc 

h֙c 

chӸt 

ĽiԜm 

PHY-

MU04. 

Công 

và 

Ľ֗nh 

luԀt 

bӶo 

toàn 

cҺ 

nŁng 

PHY-

MU05. 

ņ֗nh 

luԀt 

bӶo 

toàn 

Ľ֥ng 

lҼ֯ng. 

Va 

chӴm 

PHY-

MU06. 

CҺ h֙c 

vԀt rԂn 

PHY-

MU07. 

CҺ h֙c 

chӸt 

lҼu 

PHY-

MU08. 

Dao 

Ľ֥ng 

và 

sóng 

cҺ h֙c 

PHY-

MU09. 

Khí lý 

tҼ֫ng 

PHY-

MU10. 

Nguyên 

lĨ thֵ 

nhӸt 

cֳa 

nhi֓t 

Ľ֥ng 

h֙c 

PHY-

MU11. 

Nguyên 

lĨ thֵ 

hai cֳa 

nhi֓t 

Ľ֥ng 

h֙c 

PHY-

MU12. 

Khí 

thֽc 

PHY-

MU13. 

ņi֓n 

trҼ֩ng 

tǫnh 

trong 

chân 

không 

PHY-

MU14. 

VԀt 

dӾn 

VԀt lĨ 

ĽӴi 

cҼҺng 1 

(CҺ - 

nhi֓t) 

3 
QST-

PHY00001 
x x x x x x     x x x       

VԀt lĨ 

ĽӴi 

cҼҺng 2 

(ņi֓n tַ 

-Quang) 

3 
QST-

PHY00002 
                        x x 

VԀt lĨ 

ĽӴi 

cҼҺng 3 

(CҺ -

nhi֓t 

nâng 

cao) 

3 
QST-

PHY00003 
            x         x     

VԀt lĨ 

hi֓n ĽӴi 

(LҼ֯ng 

3 
QST-

PHY00004 
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Tên 

môn 

h֙c/ 

h֙c 

phӺn 

S֝ 

tín 

ch֕ 

    M« vi 

h֙c phӺn- 

T°n vi hc֙ 

phӺn 

 

 

M« m¹n 

h֙c/h֙c 

phӺn 

PHY-

MU01. 

ņҺn v֗ 

- Các 

ĽӴi 

lҼ֯ng 

vԀt lĨ 

và 

vectҺ 

PHY-

MU02. 

ņ֥ng 

h֙c 

chӸt 

ĽiԜm 

PHY-

MU03. 

ņ֥ng 

lֽc 

h֙c 

chӸt 

ĽiԜm 

PHY-

MU04. 

Công 

và 

Ľ֗nh 

luԀt 

bӶo 

toàn 

cҺ 

nŁng 

PHY-

MU05. 

ņ֗nh 

luԀt 

bӶo 

toàn 

Ľ֥ng 

lҼ֯ng. 

Va 

chӴm 

PHY-

MU06. 

CҺ h֙c 

vԀt rԂn 

PHY-

MU07. 

CҺ h֙c 

chӸt 

lҼu 

PHY-

MU08. 

Dao 

Ľ֥ng 

và 

sóng 

cҺ h֙c 

PHY-

MU09. 

Khí lý 

tҼ֫ng 

PHY-

MU10. 

Nguyên 

lĨ thֵ 

nhӸt 

cֳa 

nhi֓t 

Ľ֥ng 

h֙c 

PHY-

MU11. 

Nguyên 

lĨ thֵ 

hai cֳa 

nhi֓t 

Ľ֥ng 

h֙c 

PHY-

MU12. 

Khí 

thֽc 

PHY-

MU13. 

ņi֓n 

trҼ֩ng 

tǫnh 

trong 

chân 

không 

PHY-

MU14. 

VԀt 

dӾn 

t-ֹ

Nguyên 

tֹ - HӴt 

nhân) 

VԀt lĨ 1 

(General 

Physics 

1) 

4 
QSB-

PH1003 
x x x x x x     x x x   x x 

VԀt lĨ 2 

(General 

Physics 

2) 

4 
QSB-

PH1005 
              x             

VԀt LĨ 

cҺ h֙c 
4 

QSB-

PH1011 
x x x x x x   x             

VԀt LĨ 

nhi֓t 

lҼ֯ng tֹ 

3 
QSB-

PH1013 
                  x x       

Physics 

1 
2 

QSQ-

PH013IU 
x x x x x x                 
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Tên 

môn 

h֙c/ 

h֙c 

phӺn 

S֝ 

tín 

ch֕ 

    M« vi 

h֙c phӺn- 

T°n vi hc֙ 

phӺn 

 

 

M« m¹n 

h֙c/h֙c 

phӺn 

PHY-

MU01. 

ņҺn v֗ 

- Các 

ĽӴi 

lҼ֯ng 

vԀt lĨ 

và 

vectҺ 

PHY-

MU02. 

ņ֥ng 

h֙c 

chӸt 

ĽiԜm 

PHY-

MU03. 

ņ֥ng 

lֽc 

h֙c 

chӸt 

ĽiԜm 

PHY-

MU04. 

Công 

và 

Ľ֗nh 

luԀt 

bӶo 

toàn 

cҺ 

nŁng 

PHY-

MU05. 

ņ֗nh 

luԀt 

bӶo 

toàn 

Ľ֥ng 

lҼ֯ng. 

Va 

chӴm 

PHY-

MU06. 

CҺ h֙c 

vԀt rԂn 

PHY-

MU07. 

CҺ h֙c 

chӸt 

lҼu 

PHY-

MU08. 

Dao 

Ľ֥ng 

và 

sóng 

cҺ h֙c 

PHY-

MU09. 

Khí lý 

tҼ֫ng 

PHY-

MU10. 

Nguyên 

lĨ thֵ 

nhӸt 

cֳa 

nhi֓t 

Ľ֥ng 

h֙c 

PHY-

MU11. 

Nguyên 

lĨ thֵ 

hai cֳa 

nhi֓t 

Ľ֥ng 

h֙c 

PHY-

MU12. 

Khí 

thֽc 

PHY-

MU13. 

ņi֓n 

trҼ֩ng 

tǫnh 

trong 

chân 

không 

PHY-

MU14. 

VԀt 

dӾn 

Physics 

2 
2 

QSQ-

PH014IU 
            x   x x x       

Physics 

3 
3 

QSQ-

PH015IU 
                        x x 

Physics 

4 
2 

QSQ-

PH012IU 
              x             

General 

Physics 

1 

4 
QSQ-

PH019IU 
x x x x x x x   x x x       

VԀt lĨ 

ĽӴi 

cҼҺng 

A1 

3 
QSA-

PHY101 
  x x x x x x x x x x       
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Tên 

môn 

h֙c/ 

h֙c 

phӺn 

S֝ 

tín 

ch֕ 

    M« vi 

h֙c phӺn- 

T°n vi hc֙ 

phӺn 

 

 

M« m¹n 

h֙c/h֙c 

phӺn 

PHY-

MU01. 

ņҺn v֗ 

- Các 

ĽӴi 

lҼ֯ng 

vԀt lĨ 

và 

vectҺ 

PHY-

MU02. 

ņ֥ng 

h֙c 

chӸt 

ĽiԜm 

PHY-

MU03. 

ņ֥ng 

lֽc 

h֙c 

chӸt 

ĽiԜm 

PHY-

MU04. 

Công 

và 

Ľ֗nh 

luԀt 

bӶo 

toàn 

cҺ 

nŁng 

PHY-

MU05. 

ņ֗nh 

luԀt 

bӶo 

toàn 

Ľ֥ng 

lҼ֯ng. 

Va 

chӴm 

PHY-

MU06. 

CҺ h֙c 

vԀt rԂn 

PHY-

MU07. 

CҺ h֙c 

chӸt 

lҼu 

PHY-

MU08. 

Dao 

Ľ֥ng 

và 

sóng 

cҺ h֙c 

PHY-

MU09. 

Khí lý 

tҼ֫ng 

PHY-

MU10. 

Nguyên 

lĨ thֵ 

nhӸt 

cֳa 

nhi֓t 

Ľ֥ng 

h֙c 

PHY-

MU11. 

Nguyên 

lĨ thֵ 

hai cֳa 

nhi֓t 

Ľ֥ng 

h֙c 

PHY-

MU12. 

Khí 

thֽc 

PHY-

MU13. 

ņi֓n 

trҼ֩ng 

tǫnh 

trong 

chân 

không 

PHY-

MU14. 

VԀt 

dӾn 

VԀt lĨ 

ĽӴi 

cҼҺng 

A2 

3 
QSA-

PHY102 
                        x x 

VԀt lĨ 

ĽӴi 

cҼҺng B 

3 
QSA-

PHY103 
x x x x x x x   x x x   x x 

CҺ h֙c 5 
QSA-

PHY116 
x x x x x x x               

Quang 

h֙c 
4 

QSA-

PHY304 
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Tên 

 m¹n h֙c/ 

h֙c phӺn 

S ֝

tín 

ch֕ 

M« vi hc֙ 

phӺn- T°n vi 

h֙c phӺn 

 

 

 

 

M« m¹n hc֙/ 

h֙c phӺn 

PHY-

MU15. 

ņi֓n 

trҼ֩ng 

trong chӸt 

Ľi֓n m¹i 

PHY-

MU16. 

Dòng 

Ľi֓n 

không 

Ľ֡i 

PHY-

MU17. 

Tַ 

trҼ֩ng 

tǫnh 

trong 

chân 

không 

PHY-

MU18. 

Hi֓n 

tҼ֯ng 

cӶm 

ֵng 

Ľi֓n tַ 

PHY-

MU19. 

Dao 

Ľ֥ng 

Ľi֓n tַ 

và 

dòng 

Ľi֓n 

xoay 

chiԚu 

PHY-

MU20. 

TrҼ֩ng 

Ľi֓n tַ 

PHY-

MU21. 

Quang 

sóng 

PHY-

MU22. 

Quang 

lҼ֯ng 

t ֹ

PHY-

MU23. 

LҼ֭ng 

tính 

sóng ï 

hӴt cֳa 

vԀt chӸt. 

M֫ dӺu 

cҺ h֙c 

lҼ֯ng tֹ 

PHY-

MU24. 

M֫ ĽӺu 

thuyԒt 

tҼҺng 

Ľ֝i hԌp 

PHY-

MU25. 

VԀt lĨ 

nguyên 

t ֹ

VԀt lĨ ĽӴi 

cҼҺng 1 (CҺ 

- nhi֓t) 

3 QST-PHY00001                       

VԀt lĨ ĽӴi 

cҼҺng 2 

(ņi֓n tַ - 

Quang) 

3 QST-PHY00002 x x x x x   x         

VԀt lĨ ĽӴi 

cҼҺng 3 (CҺ 

- nhi֓t n©ng 

cao) 

3 QST-PHY00003                   x   

VԀt lĨ hi֓n 

ĽӴi (LҼ֯ng 

tֹ - Nguyên 

tֹ - HӴt 

nhân) 

3 QST-PHY00004               x x   x 
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Tên 

 m¹n h֙c/ 

h֙c phӺn 

S ֝

tín 

ch֕ 

M« vi hc֙ 

phӺn- T°n vi 

h֙c phӺn 

 

 

 

 

M« m¹n hc֙/ 

h֙c phӺn 

PHY-

MU15. 

ņi֓n 

trҼ֩ng 

trong chӸt 

Ľi֓n m¹i 

PHY-

MU16. 

Dòng 

Ľi֓n 

không 

Ľ֡i 

PHY-

MU17. 

Tַ 

trҼ֩ng 

tǫnh 

trong 

chân 

không 

PHY-

MU18. 

Hi֓n 

tҼ֯ng 

cӶm 

ֵng 

Ľi֓n tַ 

PHY-

MU19. 

Dao 

Ľ֥ng 

Ľi֓n tַ 

và 

dòng 

Ľi֓n 

xoay 

chiԚu 

PHY-

MU20. 

TrҼ֩ng 

Ľi֓n tַ 

PHY-

MU21. 

Quang 

sóng 

PHY-

MU22. 

Quang 

lҼ֯ng 

t ֹ

PHY-

MU23. 

LҼ֭ng 

tính 

sóng ï 

hӴt cֳa 

vԀt chӸt. 

M֫ dӺu 

cҺ h֙c 

lҼ֯ng tֹ 

PHY-

MU24. 

M֫ ĽӺu 

thuyԒt 

tҼҺng 

Ľ֝i hԌp 

PHY-

MU25. 

VԀt lĨ 

nguyên 

t ֹ

VԀt lĨ 1 

(General 

Physics 1) 

4 QSB-PH1003 x   x                 

VԀt lĨ 2 

(General 

Physics 2) 

4 QSB-PH1005       x   x x x x x x 

VԀt LĨ cҺ 

h֙c 
4 QSB-PH1011                       

VԀt LĨ nhi֓t 

lҼ֯ng tֹ 
3 QSB-PH1013             x x x   x 



11 

 

Tên 

 m¹n h֙c/ 

h֙c phӺn 

S ֝

tín 

ch֕ 

M« vi hc֙ 

phӺn- T°n vi 

h֙c phӺn 

 

 

 

 

M« m¹n hc֙/ 

h֙c phӺn 

PHY-

MU15. 

ņi֓n 

trҼ֩ng 

trong chӸt 

Ľi֓n m¹i 

PHY-

MU16. 

Dòng 

Ľi֓n 

không 

Ľ֡i 

PHY-

MU17. 

Tַ 

trҼ֩ng 

tǫnh 

trong 

chân 

không 

PHY-

MU18. 

Hi֓n 

tҼ֯ng 

cӶm 

ֵng 

Ľi֓n tַ 

PHY-

MU19. 

Dao 

Ľ֥ng 

Ľi֓n tַ 

và 

dòng 

Ľi֓n 

xoay 

chiԚu 

PHY-

MU20. 

TrҼ֩ng 

Ľi֓n tַ 

PHY-

MU21. 

Quang 

sóng 

PHY-

MU22. 

Quang 

lҼ֯ng 

t ֹ

PHY-

MU23. 

LҼ֭ng 

tính 

sóng ï 

hӴt cֳa 

vԀt chӸt. 

M֫ dӺu 

cҺ h֙c 

lҼ֯ng tֹ 

PHY-

MU24. 

M֫ ĽӺu 

thuyԒt 

tҼҺng 

Ľ֝i hԌp 

PHY-

MU25. 

VԀt lĨ 

nguyên 

t ֹ

Physics 1 2 QSQ-PH013IU                       

Physics 2 2 QSQ-PH014IU                       

Physics 3 3 QSQ-PH015IU x x x x x x           

Physics 4 2 QSQ-PH012IU             x   x x x 

General 

Physics 1 
4 QSQ-PH019IU                       
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Tên 

 m¹n h֙c/ 

h֙c phӺn 

S ֝

tín 

ch֕ 

M« vi hc֙ 

phӺn- T°n vi 

h֙c phӺn 

 

 

 

 

M« m¹n hc֙/ 

h֙c phӺn 

PHY-

MU15. 

ņi֓n 

trҼ֩ng 

trong chӸt 

Ľi֓n m¹i 

PHY-

MU16. 

Dòng 

Ľi֓n 

không 

Ľ֡i 

PHY-

MU17. 

Tַ 

trҼ֩ng 

tǫnh 

trong 

chân 

không 

PHY-

MU18. 

Hi֓n 

tҼ֯ng 

cӶm 

ֵng 

Ľi֓n tַ 

PHY-

MU19. 

Dao 

Ľ֥ng 

Ľi֓n tַ 

và 

dòng 

Ľi֓n 

xoay 

chiԚu 

PHY-

MU20. 

TrҼ֩ng 

Ľi֓n tַ 

PHY-

MU21. 

Quang 

sóng 

PHY-

MU22. 

Quang 

lҼ֯ng 

t ֹ

PHY-

MU23. 

LҼ֭ng 

tính 

sóng ï 

hӴt cֳa 

vԀt chӸt. 

M֫ dӺu 

cҺ h֙c 

lҼ֯ng tֹ 

PHY-

MU24. 

M֫ ĽӺu 

thuyԒt 

tҼҺng 

Ľ֝i hԌp 

PHY-

MU25. 

VԀt lĨ 

nguyên 

t ֹ

VԀt lĨ ĽӴi 

cҼҺng A1 
3 QSA-PHY101                       

VԀt lĨ ĽӴi 

cҼҺng A2 
3 QSA-PHY102 x x x x               

VԀt lĨ ĽӴi 

cҼҺng B 
3 QSA-PHY103   x x                 

CҺ h֙c 5 QSA-PHY116                   x   

Quang h֙c 4 QSA-PHY304             x x       



13 

 
 

T°n m¹n h֙c/ 

h֙c phӺn 
S֝ t²n ch֕ 

M« vi h֙c 

phӺn/T°n vi 

h֙c phӺn 

 

 

Mã môn 

h֙c/h֙c 

phӺn 

PHY-

MU26. 

VԀt lĨ hӴt 

nhân 

PHY-

MU27. 

VԀt lĨ hӴt 

cҺ bӶn 

PHY-

MU28: 

Gi֧i thi֓u 

vԀt lĨ 

chӸt rԂn 

PHY-

MU29. 

BTL VL 

c֡ ĽiԜn 

PHY-

MU30: 

BTL VԀt 

LĨ hi֓n 

ĽӴi 

PHY-

MU31. Các 

cҺ chԒ 

truyԚn nhi֓t 

PHY-

MU32. 

Quang 

h³nh h֙c 

PHY-MU33. 

Qu§ tr³nh vԀn 

chuyԜn cֳa 

chӸt kh² v¨ 

chӸt l֛ng 

VԀt lĨ ĽӴi 

cҼҺng 1 (CҺ - 

nhi֓t) 

3 
QST-

PHY00001 
                

VԀt lĨ ĽӴi 

cҼҺng 2 (ņi֓n 

tַ - Quang) 

3 
QST-

PHY00002 
                

VԀt lĨ ĽӴi 

cҼҺng 3 (CҺ - 

nhi֓t n©ng cao) 

3 
QST-

PHY00003 
              X 

VԀt lĨ hi֓n ĽӴi 

(LҼ֯ng tֹ - 

Nguy°n tֹ - HӴt 

nhân) 

3 
QST-

PHY00004 
x               

VԀt lĨ 1 

(General 

Physics 1) 

4 
QSB-

PH1003 
      X         
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T°n m¹n h֙c/ 

h֙c phӺn 
S֝ t²n ch֕ 

M« vi h֙c 

phӺn/T°n vi 

h֙c phӺn 

 

 

Mã môn 

h֙c/h֙c 

phӺn 

PHY-

MU26. 

VԀt lĨ hӴt 

nhân 

PHY-

MU27. 

VԀt lĨ hӴt 

cҺ bӶn 

PHY-

MU28: 

Gi֧i thi֓u 

vԀt lĨ 

chӸt rԂn 

PHY-

MU29. 

BTL VL 

c֡ ĽiԜn 

PHY-

MU30: 

BTL VԀt 

LĨ hi֓n 

ĽӴi 

PHY-

MU31. Các 

cҺ chԒ 

truyԚn nhi֓t 

PHY-

MU32. 

Quang 

h³nh h֙c 

PHY-MU33. 

Qu§ tr³nh vԀn 

chuyԜn cֳa 

chӸt kh² v¨ 

chӸt l֛ng 

VԀt lĨ 2 

(General 

Physics 2) 

4 
QSB-

PH1005 
x x     x       

VԀt LĨ cҺ h֙c 4 
QSB-

PH1011 
      x         

VԀt LĨ nhi֓t 

lҼ֯ng tֹ 
3 

QSB-

PH1013 
    x   x       

Physics 1 2 
QSQ-

PH013IU 
                

Physics 2 2 
QSQ-

PH014IU 
          x     
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T°n m¹n h֙c/ 

h֙c phӺn 
S֝ t²n ch֕ 

M« vi h֙c 

phӺn/T°n vi 

h֙c phӺn 

 

 

Mã môn 

h֙c/h֙c 

phӺn 

PHY-

MU26. 

VԀt lĨ hӴt 

nhân 

PHY-

MU27. 

VԀt lĨ hӴt 

cҺ bӶn 

PHY-

MU28: 

Gi֧i thi֓u 

vԀt lĨ 

chӸt rԂn 

PHY-

MU29. 

BTL VL 

c֡ ĽiԜn 

PHY-

MU30: 

BTL VԀt 

LĨ hi֓n 

ĽӴi 

PHY-

MU31. Các 

cҺ chԒ 

truyԚn nhi֓t 

PHY-

MU32. 

Quang 

h³nh h֙c 

PHY-MU33. 

Qu§ tr³nh vԀn 

chuyԜn cֳa 

chӸt kh² v¨ 

chӸt l֛ng 

Physics 3 3 
QSQ-

PH015IU 
                

Physics 4 2 
QSQ-

PH012IU 
x               

General Physics 

1 
4 

QSQ-

PH019IU 
          x     

VԀt lĨ ĽӴi 

cҼҺng A1 
3 

QSA-

PHY101 
                

VԀt lĨ ĽӴi 

cҼҺng A2 
3 

QSA-

PHY102 
            x   

VԀt lĨ ĽӴi 

cҼҺng B 
3 

QSA-

PHY103 
            x   

CҺ h֙c 5 
QSA-

PHY116 
                

Quang h֙c 4 
QSA-

PHY304 
            x   

 

5. Danh s§ch ĽԚ cҼҺng chi tiԒt 33 vi hc֙ phӺn (theo c§c ph ֱlֱc Ľ²nh k¯m): ņԚ cҼҺng chi tiԒt c§c vi hc֙ phӺn (microU) thԜ hi֓n c§c 

n֥i dung kiԒn thcֵ tuҺng nֵg caֳ c§c vi hc֙ phӺn v¨ l¨ cҺ s ֫x§c Ľn֗h c§c ni֥ dung kiԒn thcֵ tҼҺng nֵg vi֧ c§c m¹n hc֙/h֙c phӺn c¹ng 

nhԀn, chuyԜn Ľ֡i t²n ch.֕/.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI HC֘ PHӹN 

THU֤C KH֜ I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU01 
 

 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- T°n vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): ņҺn v֗ - C§c ĽӴi lҼ֯ng vԀt 

lĨ v¨ vectҺ 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng  

- S֝ tiԒt: 2 

Е LĨ thuyԒt: 2       

Е Thֽc h¨nh: 0        

Е B¨i tԀp:0 

2. M« microU: PHY-MU01 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU: MicroU cung cӸp cho sinh vi°n kiԒn thcֵ nԚn tӶng 

ban ĽӺu vԚ c§c ĽӴi lҼ֯ng vԀt lĨ cҺ bӶn v¨ c§c h ֓ĽҺn v֗ Ľo lҼ֩ng ti°u chuӼn. Sinh vi°n 

sԐ ĽҼ֯c trang b ֗c§c kh§i nim֓ vԚ chiԚu d¨i, khi֝ lҼ֯ng, thi֩ gian v¨ c§c ĽҺn v֗ li°n 

quan trong h ֓SI; biԒt c§ch ph©n t²ch th ֵnguy°n caֳ ĽӴi lҼ֯ng vԀt lĨ ĽԜ kiԜm tra t²nh 

Ľ¼ng ĽԂn cֳa biԜu thcֵ vԀt lĨ. Ngo¨i ra, phӺn n¨y c¸n gi֧i thiu֓ c§c k׃ nŁng x ֹlĨ s ֝

li֓u cҺ bӶn nhҼ chuyԜn Ľ֡i ĽҺn v֗, t²nh Ľ֥ l֧n, ch ֻs֝ c· nghǫa, Ľ֟ng thi֩ r¯n luyn֓ khӶ 

nŁng biԜu din֑ v¨ ph©n t²ch ĽӴi lҼ֯ng vectҺ ï m֥ t c¹ng c ֱto§n hc֙ quan trn֙g cho to¨n 

b֥ h֙c phӺn VԀt lĨ ņӴi cҼҺng. 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO1.1 HiԜu r» c§c kh§i nim֓ cҺ bӶn vԚ ĽӴi lҼ֯ng vԀt lĨ, ĽҺn v֗ Ľo v¨ h ֓ĽҺn v֗ 

SI; nԂm ĽҼ֯c c§ch ph©n t²ch th ֵnguy°n, quy tԂc chuyԜn Ľ֡i ĽҺn v֗ v¨ 

c§ch biԜu din֑ Ľ֥ l֧n cֳa ĽӴi lҼ֯ng vԀt lĨ; tr³nh b¨y ĽҼ֯c kh§i nim֓ vectҺ 

vԀt lĨ v¨ vai tr¸ caֳ ch ֻs֝ c· nghǫa trong Ľo lҼ֩ng khoa hc֙. 

LO1.2 Thֽc hin֓ th¨nh thӴo c§c ph®p chuyԜn Ľ֡i giaֻ c§c ĽҺn v֗ Ľo; ph©n t²ch 

ĽҼ֯c th ֵnguy°n ĽԜ kiԜm tra t²nh hp֯ lĨ caֳ phҼҺng tr³nh vԀt lĨ; §p dnֱg 

Ľ¼ng quy tԂc l¨m tr¸n v¨ x§c Ľ֗nh ch ֻs֝ c· nghǫa trong c§c ph®p t²nh li°n 

quan ĽԒn Ľo lҼ֩ng v¨ ĽӴi lҼ֯ng vԀt lĨ. 

LO1.3 C· th§i Ľ֥ nghi°m t¼c, ch²nh x§c trong vic֓ s ֹdֱng ĽҺn v֗ Ľo v¨ ghi kԒt 

quӶ; nhԀn thcֵ r» tӺm quan trn֙g caֳ vic֓ thn֝g nhӸt h ֓Ľo lҼ֩ng trong 

nghi°n cuֵ v¨ k׃ thuԀt; thԜ hi֓n tinh thӺn cӼn trn֙g, trung thcֽ v¨ tr§ch 

nhi֓m khi thu thԀp, x ֹlĨ v¨ b§o c§o d ֻli֓u vԀt lĨ. 
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5. N֥i dung microU 

S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh 

gi§ 
(5) 

1 

tiԒt 

1.1. VԀt lĨ v¨ c§c ph®p Ľo: 

C§c ti°u chuӼn vԚ chiԚu 

d¨i, khi֝ lҼ֯ng v¨ thi֩ 

gian. 

1.2. Ph©n t²ch th ֵnguy°n 

cֳa ĽӴi lҼ֯ng vԀt lĨ 

LO1.1, 

LO1.2. 

LO1.3 

Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt kԒt hp֯ 

slide, c· b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ b¨i tԀp 

tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ qu§ tr³nh 

theo h³nh thcֵ trԂc nghim֓ 

A1 

1 

tiԒt 

1.3. BiԒn Ľ֡i ĽҺn v֗; T²nh 

to§n Ľ֥ l֧n; Ch ֻs֝ c· 

nghǫa 

LO1.1, 

LO1.2. 

LO1.3 

Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt kԒt hp֯ 

slide, c· b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ b¨i tԀp 

tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ qu§ tr³nh 

theo h³nh thcֵ trԂc nghim֓ 

A1 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan 

cֳa microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); 

(5): Lit֓ k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ t ׁl֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n s ֽtҼҺng quan vi֧ c§c CņR caֳ microU) 

Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i 

Ľ§nh 

gi§ (2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ % 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ tn֡g kԒt A1 LO1.1, LO1.2. TrԂc nghim֓ + T ֽluԀn 100 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

(C§c gi§o tr³nh, t¨i liu֓ tham khӶo, c§c phӺn mԚm). 

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of Physics, 

9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i liu֓ tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI HC֘ PHӹN  

THU֤C KH֜ I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU02 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): ņ֥ ng hc֙ chӸt ĽiԜm 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng  

- S֝ tiԒt: 6 

Е LĨ thuyԒt: 6      

Е Thֽc h¨nh: 0        

Е B¨i tԀp: 0 

2. M« microU: PHY-MU02 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU:  

MicroU n¨y trang b ֗kiԒn thcֵ nԚn tӶng vԚ m¹ tӶ chuyԜn Ľ֥ng caֳ chӸt ĽiԜm. Ni֥ 

dung bao gm֟: c§c ĽӴi lҼ֯ng vectҺ cҺ bӶn nhҼ Ľ֥ d֩i, vԀn tc֝, gia tc֝; ph©n t²ch chuyԜn 

Ľ֥ng thԆng, chuyԜn Ľ֥ng tr¸n ĽԚu, chuyԜn Ľ֥ng n®m xi°n v¨ rҺi t ֽdo; gii֧ thiu֓ kh§i 

ni֓m t²nh tҼҺng Ľ֝i caֳ chuyԜn Ľ֥ng. ņ©y l¨ phӺn m֫ ĽӺu quan trn֙g cho cҺ h֙c c ֡

ĽiԜn v¨ c§c nֵg dnֱg trong k׃ thuԀt v¨ k׃ thuԀt cҺ kh². 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO2.1 Tr³nh b¨y ĽҼc֯ c§c kh§i nim֓ vectҺ Ľ ֥d֩i, vԀn tc֝, gia tc֝; ph©n t²ch ĽҼc֯ 

c§c dӴng chuyԜn Ľ֥ng thҼn֩g gԊp nhҼ chuyԜn Ľ֥ng thԆng ĽԚu, thԆng biԒn 

Ľ֡i ĽԚu, chuyԜn Ľ֥ng tr¸n, chuyԜn Ľ֥ng n®m xi°n; hiԜu ĽҼc֯ bӶn chӸt v¨ 

biԜu thcֵ to§n hc֙ caֳ t²nh tҼҺng Ľi֝ trong chuyԜn Ľ֥ng. 

LO2.2 M¹ tӶ v¨ giӶi c§c b¨i to§n cҺ bӶn li°n quan ĽԒn chuyԜn Ľ֥ng caֳ chӸt ĽiԜm 

bԄng phҼҺng ph§p Ľ ֟th֗ v¨ phҼҺng tr³nh; vԐ v¨ ph©n t²ch ch²nh x§c biԜu Ľ֟ 

vԀn tc֝ ï th֩i gian, gia tc֝ ï th֩i gian; §p dnֱg ĽҼc֯ c§c c¹ng thcֵ trong 

thֽc h¨nh Ľo lҼn֩g chuyԜn Ľ֥ng v¨ x ֹlĨ s ֝li֓u thcֽ nghim֓. 

LO2.3 C· th§i Ľ ֥nghi°m t¼c trong vic֓ quan s§t, m¹ h³nh h·a v¨ ph©n t²ch chuyԜn 

Ľ֥ng; ch ֳĽ֥ng vԀn dֱng kiԒn thcֵ v¨o c§c t³nh hun֝g thcֽ tԒ nhҼ thiԒt kԒ 

chuyԜn Ľ֥ng trong cҺ hc֙, robot, hoԊc m¹ phn֛g k׃ thuԀt; thԜ hi֓n tinh thӺn 

tr§ch nhim֓ trong vic֓ giӶi th²ch hin֓ tҼn֯g t ֽnhi°n v¨ nֵg dnֱg v¨o c§c 

ng¨nh k׃ thuԀt m֥t c§ch ch²nh x§c v¨ kh§ch quan. 

5. N֥i dung microU 

S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i Ľ§nh 

gi§ 
(5) 

3 

tiԒt 

2.1. VectҺ Ľ֥ d֩i, vԀn tc֝ v¨ 

gia tc֝ caֳ chӸt ĽiԜm; ChuyԜn 

Ľ֥ng thԆng ĽԚu, thԆng biԒn 

Ľ֡i ĽԚu; RҺi t ֽdo; M¹ tӶ Ľ֟ 

LO2.1, 

LO2.2, 

LO2.3 

Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt 

kԒt hp֯ slide, c· b¨i tԀp t ֽ

luԀn v¨ b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

A1.1; A2 
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S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i Ľ§nh 

gi§ 
(5) 

th֗ t֙a Ľ֥ ï th֩i gian, vԀn tc֝ 

ï th֩i gian; C§c b¨i to§n cҺ 

bӶn vԚ chuyԜn Ľ֥ng mt֥ chiԚu 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

3 

tiԒt 

2.2. ChuyԜn Ľ֥ng tr¸n ĽԚu; 

N®m ngang v¨ n®m xi°n; T²nh 

tҼҺng Ľ֝i caֳ chuyԜn Ľ֥ng, 

h֓ quy chiԒu; Ph©n t²ch 

chuyԜn Ľ֥ng trong kh¹ng gian 

hai v¨ ba chiԚu; B¨i tԀp tn֡g 

h֯p c§c loӴi chuyԜn Ľ֥ng 

LO2.1, 

LO2.2, 

LO2.3 

Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt 

kԒt hp֯ slide, c· b¨i tԀp t ֽ

luԀn v¨ b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

A1.1; 

A1.2; A2 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan caֳ 

microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); (5): Lit֓ 

k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ t ׁl֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n s ֽtҼҺng quan vi֧ c§c CņR caֳ microU) 

Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i Ľ§nh 

gi§ 
 (2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ 

% 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh 

A1.1 LO2.1, LO2.2 Quiz, trԂc nghim֓ 20 

A1.2 LO2.1, LO2.2 Quiz, trԂc nghim֓ 20 

A2. ņ§nh gi§ tn֡g kԒt 
A2 LO2.1, LO2.2 

TrԂc nghim֓ + T ֽluԀn 60 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of Physics, 

9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i liu֓ tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI HC֘ PHӹN 

THU֤C KH֜ I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU03 

  

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): ņ֥ ng lcֽ h֙c chӸt ĽiԜm 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng  

- S֝ tiԒt: 6 

Е LĨ thuyԒt: 6      

Е Thֽc h¨nh: 0        

Е B¨i tԀp: 0 

2. M« microU: PHY-MU03 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU: MicroU tԀp trung v¨o nghi°n cuֵ m֝i quan h ֓giֻa 

lֽc t§c dnֱg v¨ chuyԜn Ľ֥ng caֳ chӸt ĽiԜm th¹ng qua ba Ľ֗nh luԀt Newton. Ni֥ dung 

bao gm֟: ph§t biԜu v¨ ph©n t²ch ba Ľ֗nh luԀt Newton, c§c h ֓quy chiԒu qu§n t²nh v¨ phi 

qu§n t²nh, nhԀn din֓ v¨ m¹ tӶ c§c loӴi lcֽ thҼ֩ng gԊp nhҼ tr֙ng lcֽ, lcֽ Ľn̈ h֟i, lcֽ ma 

s§t, lcֽ hҼ֧ng t©m; nֵg dnֱg Ľ֗nh luԀt Newton ĽԜ giӶi c§c b¨i to§n cҺ h֙c cҺ bӶn. ņ©y 

l¨ cҺ s֫ lĨ thuyԒt ct֝ l»i trong nhiԚu ng¨nh k׃ thuԀt v¨ c¹ng ngh.֓ 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  

 
M¹ tӶ CņR 

LO3.1 HiԜu v¨ ph§t biԜu Ľ¼ng ba Ľ֗nh luԀt Newton; ph©n bit֓ ĽҼ֯c h֓ quy chiԒu qu§n 

t²nh v¨ kh¹ng qu§n t²nh; m¹ tӶ v¨ Ľ֗nh nghǫa ĽҼ֯c c§c lcֽ cҺ h֙c thҼ֩ng gԊp nhҼ 

lֽc hӸp dӾn, lcֽ ma s§t, lcֽ cŁng, lcֽ Ľn̈ h֟i, phӶn lcֽ; vԀn dֱng ĽҼ֯c Ľ֗nh luԀt 

Newton ĽԜ ph©n t²ch v¨ thiԒt lԀp phҼҺng tr³nh chuyԜn Ľ֥ng caֳ chӸt ĽiԜm trong 

c§c t³nh hun֝g c ֱthԜ. 

LO3.2 GiӶi ĽҼ֯c c§c b¨i to§n Ľ֗nh t²nh v¨ Ľ֗nh lҼ֯ng vԚ chuyԜn Ľ֥ng dҼ֧i t§c dnֱg caֳ 

nhiԚu lcֽ; vԐ ĽҼ֯c sҺ Ľ֟ lֽc v¨ ph©n t²ch th¨nh phӺn lcֽ; s ֹdֱng th¨nh thӴo Ľ֗nh 

luԀt II Newton ĽԜ thiԒt lԀp v¨ giӶi phҼҺng tr³nh vi ph©n m¹ tӶ chuyԜn Ľ֥ng caֳ 

vԀt; kԒt hp֯ kiԒn thcֵ h³nh hc֙ v¨ ĽӴi s ֝ĽԜ xֹ lĨ c§c b¨i to§n trong h ֓quy chiԒu 

kh§c nhau. 

LO3.3 H³nh th¨nh tҼ duy logic, ch²nh x§c trong vic֓ giӶi th²ch hin֓ tҼ֯ng cҺ h֙c; c· 

tinh thӺn h֙c h֛i v¨ ch ֳĽ֥ng trong vic֓ kiԜm tra, x§c minh c§c m¹ h³nh lcֽ thcֽ 

tԒ; Ĩ thcֵ ĽҼ֯c tӺm quan trn֙g caֳ Ľ֗nh luԀt Newton trong thiԒt kԒ cҺ cӸu m§y, 

kԒt cӸu c¹ng tr³nh v¨ c§c h ֓th֝ng cҺ Ľi֓n t,ֹ t ַĽ· r¯n luyn֓ tr§ch nhim֓ nghԚ 

nghip֓ trong nֵg dnֱg khoa hc֙ v¨o k׃ thuԀt thcֽ tin֑. 

5. N֥i dung microU 

S֝ tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh gi§ 
(5) 

3 tiԒt 3.1. CҺ s֫ lĨ thuyԒt caֳ Ľ֥ng LO3.1; Video giӶng dӴy lĨ A1.1; A2 
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S֝ tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh gi§ 
(5) 

lֽc h֙c 

Tr³nh b¨y v¨ ph©n t²ch ba Ľ֗nh 

luԀt Newton vԚ chuyԜn Ľ֥ng; 

GiӶi th²ch kh§i nim֓ h֓ quy 

chiԒu, h ֓quy chiԒu qu§n t²nh v¨ 

kh¹ng qu§n t²nh; Mi֝ li°n h ֓

giֻa lcֽ v¨ gia tc֝, c§c biԜu thcֵ 

to§n hc֙ li°n quan ĽԒn Ľ֗nh luԀt 

II Newton; NhԀn biԒt v¨ ph©n 

bi֓t c§c lcֽ cҺ h֙c thҼ֩ng gԊp: 

tr֙ng lcֽ, lcֽ Ľn̈ h֟i, lcֽ ma s§t, 

lֽc cŁng d©y, lcֽ hҼ֧ng t©m. 

LO3.2; 

LO3.3 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, c· 

b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ b¨i tԀp 

tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

3 tiԒt 3.2. VԀn dֱng v¨ §p dnֱg Ľ֗nh 

luԀt Newton 

Ph©n t²ch v¨ giӶi c§c b¨i to§n §p 

dֱng Ľ֗nh luԀt Newton trong c§c 

t³nh hun֝g thcֽ tԒ nhҼ: vԀt 

chuyԜn Ľ֥ng tr°n mԊt phԆng 

nghi°ng, h ֓vԀt ni֝ vi֧ r¸ng rc֙, 

vԀt chu֗ t§c dnֱg caֳ nhiԚu lcֽ; 

VԀn dֱng Ľ֗nh luԀt Newton trong 

b¨i to§n li°n h ֓giֻa nhiԚu vԀt (h ֓

hai hoԊc ba vԀt ni֝ d©y, chu֗ t§c 

dֱng caֳ lcֽ ngo¨i); Luyn֓ tԀp 

giӶi b¨i tԀp t²nh to§n li°n quan 

ĽԒn lcֽ, gia tc֝, khi֝ lҼ֯ng v¨ h ֓

quy chiԒu. 

LO3.1; 

LO3.2; 

LO3.3 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, c· 

b¨i tԀp tֽ luԀn v¨ b¨i tԀp 

tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

A1.2; A2 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan 

cֳa microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ h֙c ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); 

(5): Lit֓ k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ t ׁl֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n s ֽtҼҺng quan vi֧ c§c CņR caֳ microU) 
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Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i 

Ľ§nh 

gi§ (2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ % 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh 
A1.1 LO3.1; LO3.2 Quiz, trԂc nghim֓  20 

A1.2 LO3.1; LO3.2 Quiz, trԂc nghim֓ 20 

A2. ņ§nh gi§ tn֡g kԒt A2 LO3.1; LO3.2 TrԂc nghim֓ + T ֽluԀn 60 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of Physics, 

9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i liu֓ tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI HC֘ PHӹN 

THU֤C KH֜ I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU04 

 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- T°n vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): C¹ng v¨ Ľ֗nh luԀt bӶo to¨n 

cҺ nŁng 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng  

- S֝ tiԒt: 4 

Е LĨ thuyԒt: 4      

Е Thֽc h¨nh: 0        

Е B¨i tԀp: 0 

2. M« microU: PHY-MU04 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU: MicroU n¨y cung cӸp kiԒn thcֵ cҺ bӶn vԚ c¹ng, 

c¹ng suӸt, Ľ֥ng nŁng v¨ thԒ nŁng trong chuyԜn Ľ֥ng cҺ h֙c. Ni֥ dung trn֙g t©m gm֟: 

Ľ֗nh lĨ Ľ֥ng nŁng, Ľ֗nh luԀt biԒn thi°n cҺ nŁng v¨ Ľ֗nh luԀt bӶo to¨n cҺ nŁng. PhӺn h֙c 

gi¼p sinh vi°n nԂm vֻng kh§i nim֓ nŁng lҼ֯ng v¨ cҺ chԒ truyԚn ï chuyԜn h·a nŁng 

lҼ֯ng trong h ֓cҺ h֙c, l¨m nԚn cho c§c lǫnh vcֽ k׃ thuԀt v¨ vԀt lĨ nֵg dnֱg. 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO4.1 Tr³nh b¨y ĽҼ֯c c§c kh§i nim֓ c¹ng, c¹ng suӸt, Ľ֥ng nŁng, thԒ nŁng; ph§t 

biԜu v¨ §p dnֱg ĽҼ֯c Ľ֗nh lĨ Ľ֥ng nŁng; hiԜu r» ni֥ dung v¨ Ĩ nghǫa vԀt 

lĨ caֳ Ľ֗nh luԀt bӶo to¨n cҺ nŁng v¨ ĽiԚu kin֓ §p dnֱg; ph©n t²ch ĽҼ֯c 

m֝ i li°n h ֓giֻa lcֽ t§c dnֱg v ̈sֽ biԒn Ľ֡i nŁng lҼ֯ng trong h ֓cҺ h֙c. 

LO4.2 VԀn dֱng Ľ֗nh lĨ Ľ֥ng nŁng v¨ Ľ֗nh luԀt bӶo to¨n cҺ nŁng ĽԜ giӶi c§c b¨i 

to§n vԚ chuyԜn Ľ֥ng caֳ vԀt dҼ֧i t§c dnֱg caֳ lcֽ thԒ v¨ phi thԒ; t²nh to§n 

c¹ng, c¹ng suӸt, v¨ hiu֓ suӸt trong c§c qu§ tr³nh cҺ h֙c; biԜu din֑ v¨ minh 

h֙a s ֽbiԒn thi°n caֳ nŁng lҼ֯ng trong h ֓th¹ng qua Ľ֟ th֗ hoԊc phҼҺng 

tr³nh. 

LO4.3 R̄ n luyn֓ t²nh cӼn trn֙g, ch²nh x§c v¨ tҼ duy bӶo to¨n khi ph©n t²ch h ֓

vԀt lĨ; nhԀn thcֵ ĽҼ֯c vai tr¸ caֳ Ľ֗nh luԀt bӶo to¨n nŁng lҼ֯ng nhҼ m֥ t 

nguy°n lĨ nԚn tӶng trong khoa hc֙ k׃ thuԀt; thԜ hi֓n tinh thӺn tr§ch nhim֓ 

trong vic֓ vԀn dֱng v¨ truyԚn ĽӴt kiԒn thcֵ khoa hc֙ m֥t c§ch Ľ¼ng ĽԂn, 

g·p phӺn n©ng cao hiu֓ quӶ sֹ dֱng nŁng lҼ֯ng trong thcֽ tin֑. 

5. N֥i dung microU 

S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ 

h֙c 
(4) 

B¨i 

 Ľ§nh gi§ 
(5) 

2 

tiԒt 

4.1. C¹ng v¨ C¹ng suӸt  

Kh§i nim֓ c¹ng trong cҺ h֙c; C¹ng 

cֳa lcֽ kh¹ng Ľ֡i, c¹ng caֳ lcֽ biԒn 

Ľ֡i; C¹ng suӸt ï kh§i nim֓ v¨ c¹ng 

LO4.1; 

LO4.2; 

LO4.3 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, 

c· b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ 

A1.1; A2 
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S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ 

h֙c 
(4) 

B¨i 

 Ľ§nh gi§ 
(5) 

thֵc t²nh; ħ nghǫa vԀt lĨ v¨ nֵg dnֱg 

cֳa c¹ng v¨ c¹ng suӸt trong c§c h ֓cҺ 

h֙c thcֽ tԒ.  

b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh 

gi§ qu§ tr³nh theo h³nh 

thֵc trԂc nghim֓ 

2 

tiԒt 

4.2. ņ֗nh lĨ Ľ֥ng nŁng ï ņ֗nh luԀt 

biԒn thi°n v¨ bӶo to¨n cҺ nŁng 

ņ֗nh lĨ Ľ֥ng nŁng v¨ nֵg dnֱg trong 

b¨i to§n Ľ֥ng lcֽ h֙c; ņ֗nh luԀt biԒn 

thi°n cҺ nŁng ï c¹ng caֳ lcֽ kh¹ng 

thԒ; ņ֗nh luԀt bӶo to¨n cҺ nŁng ï h֓ 

c¹ lԀp ch ֕c· lcֽ thԒ; ִng dnֱg Ľ֗nh 

luԀt bӶo to¨n cҺ nŁng ĽԜ giӶi c§c b¨i 

to§n thֽc tԒ 

LO4.1; 

LO4.2; 

LO4.3 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, 

c· b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ 

b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh 

gi§ qu§ tr³nh theo h³nh 

thֵc trԂc nghim֓ 

A1.1; A1.2; 

A2 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan 

cֳa microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); 

(5): Lit֓ k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ t ׁl֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n s ֽtҼҺng quan vi֧ c§c CņR caֳ microU) 

Th¨nh phӺn 

 Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i 

 Ľ§nh gi§ 
 (2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p 

 Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ % 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh 
A1.1 LO4.1; LO4.2 Quiz, trԂc nghim֓  20 

A1.2 LO4.1; LO4.2 Quiz, trԂc nghim֓ 20 

A2. ņ§nh gi§ tn֡g kԒt A2 LO4.1; LO4.2 TrԂc nghim֓ + T ֽluԀn 60 

((1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of Physics, 

9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i liu֓ tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo../.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI HC֘ PHӹN 

THU֤C KH֜ I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU05 

 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- T°n vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): ņ֗nh luԀt bӶo to¨n Ľ֥ng 

lҼ֯ng. Va chӴm 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng  

- S֝ tiԒt: 3 

Е LĨ thuyԒt: 3      

Е Thֽc h¨nh: 0        

Е B¨i tԀp:0 

2. M« microU: PHY-MU05 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU: MicroU tԀp trung tr³nh b¨y Ľ֗nh luԀt bӶo to¨n Ľ֥ng 

lҼ֯ng v¨ c§c hin֓ tҼ֯ng va chӴm cҺ h֙c. Ni֥ dung bao gm֟: kh§i nim֓ Ľ֥ng lҼ֯ng v¨ 

xung lcֽ, ph§t biԜu v¨ §p dnֱg Ľ֗nh luԀt bӶo to¨n Ľ֥ng lҼ֯ng trong h ֓k²n, ph©n t²ch 

c§c loӴi va chӴm Ľn̈ h֟i v¨ kh¹ng Ľ̈ n hi֟. ņ©y l¨ phӺn h֙c nԚn tӶng quan trn֙g trong 

cҺ h֙c ֵng dnֱg, vԀt lĨ va chӴm v¨ ph©n t²ch chuyԜn Ľ֥ng caֳ h֓ vԀt. 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO5.1 HiԜu v¨ ph§t biԜu ĽҼ֯c kh§i nim֓ Ľ֥ng lҼ֯ng, xung lcֽ v¨ Ľ֗nh 

luԀt bӶo to¨n Ľ֥ng lҼ֯ng; ph©n bit֓ ĽҼ֯c va chӴm Ľn̈ h֟i v¨ 

kh¹ng Ľn̈ h֟i; m¹ tӶ ĽҼ֯c c§c ĽiԚu kin֓ §p dnֱg Ľ֗nh luԀt bӶo 

to¨n Ľ֥ng lҼ֯ng cho h ֓hai vԀt hoԊc nhiԚu vԀt trong tҼҺng t§c va 

chӴm. 

LO5.2 Ćp dֱng Ľ֗nh luԀt bӶo to¨n Ľ֥ng lҼ֯ng v¨ Ľ֗nh lĨ xung-lҼ֯ng ĽԜ 

giӶi c§c b¨i to§n va chӴm trong mt֥ chiԚu v¨ hai chiԚu; ph©n t²ch 

kԒt quӶ va chӴm dֽa tr°n phҼҺng tr³nh bӶo to¨n v¨ x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c 

vԀn tc֝, hҼ֧ng chuyԜn Ľ֥ng caֳ vԀt sau va chӴm; giӶi th²ch ĽҼ֯c 

c§c hin֓ tҼ֯ng thcֽ tin֑ nhҼ phӶn lcֽ, n,֡ giԀt l½i trong cҺ h֙c k׃ 

thuԀt. 

LO5.3 C· th§i Ľ֥ nghi°m t¼c, logic trong tҼ duy bӶo to¨n v¨ ph©n t²ch 

tҼҺng t§c vԀt lĨ; nhԀn thcֵ ĽҼ֯c vai tr¸ caֳ Ľ֥ng lҼ֯ng trong cҺ 

chԒ truyԚn Ľ֥ng, an to¨n k׃ thuԀt v¨ thiԒt kԒ h֓ th֝ng cҺ h֙c; r¯n 

luy֓n t²nh ch²nh x§c v¨ tinh thӺn tr§ch nhim֓ trong vic֓ m¹ h³nh 

h·a, Ľo lҼ֩ng v¨ ph©n t²ch c§c hin֓ tҼ֯ng va chӴm trong thcֽ tԒ 

v¨ c¹ng nghip֓. 

 



2 

 
5. N֥i dung microU 

S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh 

gi§ 
(5) 

1 

tiԒt 

5.1. ņ֥ng lҼ֯ng v¨ xung lcֽ  

Tr³nh b¨y kh§i nim֓ Ľ֥ng lҼ֯ng v¨ 

c§c ĽԊc t²nh vԀt lĨ li°n quan; ņ֗nh 

luԀt biԒn thi°n Ľ֥ng lҼ֯ng; VԀn 

dֱng ĽԜ giӶi c§c b¨i to§n thֽc tԒ. 

LO5.1; 

LO5.2; 

LO5.3 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, c· 

b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ b¨i tԀp 

tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

A1; 

A2 

2 

tiԒt 

5.2. ņ֗nh luԀt bӶo to¨n Ľ֥ng 

lҼ֯ng v¨ c§c loӴi va chӴm  

Ph§t biԜu v¨ §p dnֱg Ľ֗nh luԀt bӶo 

to¨n Ľ֥ng lҼ֯ng trong h ֓k²n; Ph©n 

bi֓t v¨ ph©n t²ch va chӴm Ľn̈ h֟i v¨ 

kh¹ng Ľn̈ h֟i; VԀn dֱng Ľ֗nh luԀt 

bӶo to¨n Ľ֥ng lҼ֯ng v¨ nŁng lҼ֯ng 

ĽԜ giӶi c§c b¨i to§n va chӴm hai vԀt 

trong thcֽ tԒ. 

LO5.1; 

LO5.2; 

LO5.3 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, c· 

b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ b¨i tԀp 

tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

A1; 

A2 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan 

cֳa microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); 

(5): Lit֓ k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ t ׁl֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n s ֽtҼҺng quan vi֧ c§c CņR caֳ microU) 

Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i  

Ľ§nh gi§ 
(2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p 

 Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ % 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh A1 LO5.1; LO5.2 Quiz, trԂc nghim֓ 40 

A2. ņ§nh gi§ tn֡g kԒt A2 LO5.1; LO5.2 TrԂc nghim֓ + T ֽluԀn 60 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of Physics, 
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9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i liu֓ tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI HC֘ PHӹN 

THU֤C KH֜ I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU06 

 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): CҺ h֙c vԀt rԂn 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng  

- S֝ tiԒt: 6 

Е LĨ thuyԒt: 6      

Е Thֽc h¨nh: 0        

Е B¨i tԀp: 0 

2. M« microU: PHY-MU06 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU: MicroU gi֧i thiu֓ c§c kh§i nim֓ v¨ Ľ֗nh luԀt cҺ bӶn 

li°n quan ĽԒn chuyԜn Ľ֥ng v¨ c©n bԄng caֳ vԀt rԂn. Ni֥ dung bao gm֟: kh§i nim֓ khi֝ 

t©m, h ֓quy chiԒu khi֝ t©m v¨ ph¸ng th² nghim֓; phҼҺng tr³nh chuyԜn Ľ֥ng quay caֳ 

vԀt rԂn quanh trcֱ c ֝Ľ֗nh; m¹ men qu§n t²nh, m¹ men lcֽ, v¨ nŁng lҼ֯ng quay; Ľ֗nh 

luԀt bӶo to¨n m¹ men Ľ֥ng lҼ֯ng. MicroU n¨y l¨m nԚn cho c§c nֵg dnֱg cҺ h֙c trong 

k׃ thuԀt cҺ kh², x©y dnֽg v¨ t ֽĽ֥ng h·a. 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO6.1 Tr³nh b¨y ĽҼ֯c c§c kh§i nim֓ khi֝ t©m, m¹ men qu§n t²nh, m¹ men lcֽ; viԒt 

v¨ giӶi th²ch ĽҼ֯c phҼҺng tr³nh chuyԜn Ľ֥ng quay caֳ vԀt rԂn quanh trcֱ c ֝

Ľ֗nh; ph§t biԜu v¨ vԀn dֱng ĽҼ֯c Ľ֗nh luԀt bӶo to¨n m¹ men Ľ֥ng lҼ֯ng; 

hiԜu m֝i li°n h ֓giֻa m¹ men, nŁng lҼ֯ng v¨ chuyԜn Ľ֥ng quay trong h ֓cҺ 

h֙c. 

LO6.2 X§c Ľ֗nh khi֝ t©m, t²nh m¹ men qu§n t²nh v¨ m¹ men lcֽ cho c§c vԀt rԂn c· 

h³nh dӴng ĽҺn giӶn; vԀn dֱng ĽҼ֯c c§c c¹ng thcֵ v¨ Ľ֗nh luԀt ĽԜ giӶi b¨i 

to§n chuyԜn Ľ֥ng quay; m¹ tӶ ĽҼ֯c s ֽbiԒn Ľ֡i nŁng lҼ֯ng v¨ ph©n t²ch c§c 

yԒu t ֝Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn s ֽ֡n Ľ֗nh hoԊc mӸt ֡n Ľ֗nh trong chuyԜn Ľ֥ng quay 

cֳa vԀt rԂn. 

LO6.3 H³nh th¨nh tinh thӺn t ֕m֕, logic v¨ tr§ch nhim֓ trong vic֓ m¹ h³nh h·a v¨ 

ph©n t²ch c§c h ֓vԀt rԂn; nhԀn thcֵ ĽҼ֯c tӺm quan trn֙g caֳ cҺ h֙c vԀt rԂn 

trong thiԒt kԒ v¨ vԀn h¨nh c§c h ֓th֝ng cҺ h֙c k׃ thuԀt; c· Ĩ thcֵ §p dnֱg 

kiԒn thcֵ cҺ bӶn m֥t c§ch ch²nh x§c, an to¨n v¨ hiu֓ quӶ trong thcֽ tin֑ v¨ 

nghԚ nghip֓. 

5. N֥i dung microU 
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S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ 

h֙c 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh 

gi§ 
(5) 

2 

tiԒt 

6.1. Tǫnh hc֙ v¨ chuyԜn Ľ֥ng 

t֗nh tiԒn cֳa vԀt rԂn  

Kh§i nim֓ khi֝ t©m v¨ x§c Ľ֗nh 

kh֝i t©m caֳ vԀt rԂn; H֓ quy 

chiԒu khi֝ t©m v¨ h ֓quy chiԒu 

ph¸ng th² nghim֓; Ph©n t²ch 

chuyԜn Ľ֥ng tn֗h tiԒn cֳa vԀt rԂn; 

nִg dnֱg phҼҺng ph§p khi֝ t©m 

trong c§c b¨i to§n cҺ h֙c ĽҺn 

giӶn. 

LO6.1; 

LO6.2; 

LO6.3 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, c· 

b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ b¨i 

tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh 

gi§ qu§ tr³nh theo h³nh 

thֵc trԂc nghim֓ 

A1.1; 

A.2 

4 

tiԒt 

6.2. ChuyԜn Ľ֥ng quay ï 

Momen v¨ Ľ֗nh luԀt bӶo to¨n  

ChuyԜn Ľ֥ng quay caֳ vԀt rԂn 

quanh trcֱ c ֝Ľ֗nh; Momen qu§n 

t²nh: Ľ֗nh nghǫa, c§ch t²nh vi֧ c§c 

vԀt rԂn ĽҺn giӶn; ņ֗nh nghǫa v¨ 

nֵg dnֱg momen lcֽ, momen 

Ľ֥ng lҼ֯ng; Ph§t biԜu v¨ vԀn 

dֱng Ľ֗nh luԀt bӶo to¨n momen 

Ľ֥ng lҼ֯ng trong c§c b¨i to§n 

thֽc tin֑; Con quay 

LO6.1; 

LO6.2; 

LO6.3 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, c· 

b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ b¨i 

tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh 

gi§ qu§ tr³nh theo h³nh 

thֵc trԂc nghim֓ 

A1.2; 

A2 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan caֳ 

microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); (5): Lit֓ 

k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ t ׁl֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n s ֽtҼҺng quan vi֧ c§c CņR caֳ microU) 

Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i Ľ§nh 

gi§  
(2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p 

Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ % 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh 

A1.1 LO6.1; LO6.2 Quiz, trԂc nghim֓  20 

A1.2 LO6.1; LO6.2 Quiz, trԂc nghim֓ 20 
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Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i Ľ§nh 

gi§  
(2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p 

Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ % 
(5) 

A2. ņ§nh gi§ tn֡g kԒt 
A2 LO6.1; LO6.2 TrԂc nghim֓ + T ֽ

luԀn 
60 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of Physics, 

9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i liu֓ tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI HC֘ PHӹN 

THU֤C KH֜ I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU07 

 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): CҺ h֙c chӸt lҼu 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng  

- S֝ tiԒt: 9 

Е LĨ thuyԒt: 9      

Е Thֽc h¨nh: 0        

Е B¨i tԀp: 0 

2. M« microU: PHY-MU07 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU:  

MicroU cung cӸp nԚn tӶng vԚ cҺ h֙c chӸt lҼu, bao gm֟ chӸt lҼu lĨ tҼ֫ng v¨ thcֽ. 

N֥i dung ch²nh gm֟: ĽԊc ĽiԜm cֳa chӸt lҼu lĨ tҼ֫ng, phҼҺng tr³nh li°n tcֱ m¹ tӶ bӶo 

to¨n khi֝ lҼ֯ng, Ľ֗nh luԀt Bernoulli biԜu din֑ m֝i li°n h ֓giֻa §p suӸt ï vԀn tc֝ ï Ľ֥ 

cao trong d¸ng chӶy, v¨ mt֥ s ֝ĽԊc ĽiԜm cҺ bӶn cֳa chӸt lҼu thcֽ. MicroU c· vai tr¸ 

thiԒt yԒu trong c§c ng¨nh k׃ thuԀt li°n quan ĽԒn thyֳ lcֽ, kh² Ľ֥ng hc֙ v¨ y sinh hc֙. 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO7.1 HiԜu v¨ tr³nh b¨y ĽҼ֯c c§c ĽԊc trҼng caֳ chӸt lҼu lĨ tҼ֫ng, ph§t biԜu v¨ 

§p dnֱg ĽҼ֯c phҼҺng tr³nh li°n tcֱ v¨ Ľ֗nh luԀt Bernoulli; ph©n bit֓ ĽҼ֯c 

c§c kh§i nim֓ §p suӸt tǫnh, §p suӸt Ľ֥ng v¨ §p suӸt to¨n phӺn; m¹ tӶ ĽҼ֯c 

m֥ t s ֝hi֓n tҼ֯ng ti°u biԜu li°n quan ĽԒn d¸ng chӶy chӸt lҼu thcֽ nhҼ Ľ֥ 

nh֧t, tn֡ thӸt nŁng lҼ֯ng. 

LO7.2 Ćp dֱng phҼҺng tr³nh li°n tcֱ v¨ Ľ֗nh luԀt Bernoulli ĽԜ giӶi c§c b¨i to§n 

Ľ֗nh lҼ֯ng vԚ d¸ng chӶy kh¹ng n®n v¨ kh¹ng nht֧; ph©n t²ch ĽҼ֯c t§c 

Ľ֥ng caֳ §p suӸt v¨ vԀn tc֝ d¸ng chӶy trong c§c h ֓th֝ng chӸt lҼu; li°n h ֓

ĽҼ֯c kiԒn thֵc v֧i c§c nֵg dnֱg thcֽ tin֑ nhҼ thiԒt kԒ ֝ng dӾn, Ľo lҼu 

lҼ֯ng, c§nh m§y bay v¨ c§c thiԒt b ֗y sinh. 

LO7.3 R̄ n luyn֓ tinh thӺn logic, ch²nh x§c v¨ thԀn trn֙g trong vic֓ m¹ h³nh h·a 

v¨ giӶi quyԒt c§c vӸn ĽԚ li°n quan ĽԒn d¸ng chӶy; nhԀn thcֵ ĽҼ֯c vai tr¸ 

cֳa cҺ h֙c chӸt lҼu trong c§c lǫnh vcֽ k׃ thuԀt v¨ m¹i trҼ֩ng; c· tr§ch 

nhi֓m ֵng dnֱg kiԒn thcֵ m֥t c§ch hiu֓ quӶ, an to¨n v¨ bԚn vֻng trong 

thֽc tin֑ nghԚ nghip֓ v¨ nghi°n cuֵ khoa hc֙. 
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5. N֥i dung microU 

S֝ tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ 

h֙c 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh 

gi§ 
(5) 

3 tiԒt 7.1. ChӸt lҼu lĨ tҼ֫ng ï CҺ s֫ v¨ c§c 

phҼҺng tr³nh cҺ bӶn  

Kh§i nim֓ chӸt lҼu, c§c t²nh chӸt cҺ 

bӶn: khi֝ lҼ֯ng ri°ng, §p suӸt, Ľ֥ nh֧t 

(gii֧ thiu֓ sҺ b֥); C§c giӶ thiԒt caֳ 

chӸt lҼu lĨ tҼ֫ng; D¸ng chӶy ĽԚu ï 

kh¹ng n®n ĽҼ֯c ï kh¹ng nht֧; PhҼҺng 

tr³nh li°n tcֱ v¨ Ľ֗nh luԀt bӶo to¨n khi֝ 

lҼ֯ng.  

LO7.1; 

LO7.2; 

LO7.3 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, 

c· b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ 

b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh 

gi§ qu§ tr³nh theo 

h³nh thcֵ trԂc 

nghim֓ 

A1.1; 

A.2 

3 tiԒt 7.2. Ph©n t²ch nŁng lҼ֯ng trong 

d¸ng chӶy ï ņ֗nh luԀt Bernoulli 

N֥i dung v¨ din֑ giӶi vԀt lĨ caֳ Ľ֗nh 

luԀt Bernoulli; C§c dӴng nŁng lҼ֯ng 

trong d¸ng chӸt lҼu: thԒ nŁng, Ľ֥ng 

nŁng v¨ §p suӸt; nִg dnֱg caֳ Ľ֗nh 

luԀt Bernoulli trong c§c h ֓th֝ng k׃ 

thuԀt: v¸i phun, n֝g Venturi, m§y 

bay,... 

LO7.1; 

LO7.2; 

LO7.3 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, 

c· b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ 

b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh 

gi§ qu§ tr³nh theo 

h³nh thcֵ trԂc 

nghim֓ 

A1.2; 

A.2 

3 tiԒt 7.3. ChӸt lҼu thcֽ ï T֡n thӸt v¨ nֵg 

dֱng 

ņԊc ĽiԜm d¸ng chӶy c· Ľ֥ nh֧t; Tn֡ 

thӸt cҺ nŁng trong n֝g dӾn: tn֡ thӸt ma 

s§t v¨ ccֱ b֥; Kh§i qu§t vԚ d¸ng chӶy 

r֝i v¨ s ֝Reynolds; So s§nh giaֻ chӸt 

lҼu lĨ tҼ֫ng v¨ chӸt lҼu thcֽ trong 

thֽc tԒ. 

LO7.1; 

LO7.2; 

LO7.3 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, 

c· b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ 

b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh 

gi§ qu§ tr³nh theo 

h³nh thcֵ trԂc 

nghim֓ 

A1.3; 

A.2 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan 

cֳa microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); 

(5): Lit֓ k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ t ׁl֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n s ֽtҼҺng quan vi֧ c§c CņR caֳ microU) 
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Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i Ľ§nh 

gi§ (2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p 

Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ % 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh 

A1.1 LO7.1; LO7.2 Quiz, trԂc nghim֓  10 

A1.2 LO7.1; LO7.2 Quiz, trԂc nghim֓ 
10 

A1.3 LO7.1; LO7.2 Quiz, trԂc nghim֓ 20 

A2. ņ§nh gi§ tn֡g kԒt 
A2 LO7.1; LO7.2 TrԂc nghim֓ + T ֽ

luԀn 
60 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of Physics, 

9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i liu֓ tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI HC֘ PHӹN 

THU֤C KH֜ I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU08 

 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): Dao Ľ֥ng v¨ s·ng cҺ h֙c 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng  

- S֝ tiԒt: 9 

Е LĨ thuyԒt: 9      

Е Thֽc h¨nh: 0        

Е B¨i tԀp: 0 

2. M« microU: PHY-MU08 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU: MicroU cung cӸp kiԒn thcֵ cҺ bӶn vԚ dao Ľ֥ng v¨ 

truyԚn s·ng trong m¹i trҼ֩ng Ľn̈ h֟i. Ni֥ dung bao gm֟: dao Ľ֥ng ĽiԚu h¸a, dao Ľ֥ng 

tԂt dӺn, dao Ľ֥ng cҼ֭ng bcֵ v¨ cn֥g hҼ֫ng; c§c ĽԊc ĽiԜm cֳa s·ng cҺ h֙c nhҼ phҼҺng 

tr³nh s·ng, tc֝ Ľ֥ truyԚn s·ng, s·ng dc֙ v¨ s·ng ngang; hin֓ tҼ֯ng giao thoa s·ng, s·ng 

dַng v¨ hiu֓ ֵng Doppler. ņ©y l¨ phӺn h֙c quan trn֙g trong c§c lǫnh vcֽ ©m hc֙, cҺ 

h֙c k׃ thuԀt v¨ truyԚn th¹ng. 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO8.1 HiԜu v¨ tr³nh b¨y ĽҼ֯c bӶn chӸt vԀt lĨ v¨ m¹ h³nh to§n hc֙ caֳ dao Ľ֥ng 

ĽiԚu h¸a v¨ s·ng cҺ h֙c; ph©n t²ch ĽҼ֯c c§c ĽԊc ĽiԜm cֳa dao Ľ֥ng tԂt 

dӺn, dao Ľ֥ng cҼ֭ng bcֵ v¨ hin֓ tҼ֯ng cn֥g hҼ֫ng; m¹ tӶ ĽҼ֯c c§c hin֓ 

tҼ֯ng s·ng ĽԊc trҼng nhҼ giao thoa, s·ng dnַg v¨ hiu֓ ֵng Doppler; viԒt 

ĽҼ֯c phҼҺng tr³nh dao Ľ֥ng v¨ phҼҺng tr³nh s·ng trong c§c t³nh hun֝g c ֱ

thԜ. 

LO8.2 ThiԒt lԀp phҼҺng tr³nh dao Ľ֥ng v¨ phҼҺng tr³nh s·ng; giӶi c§c b¨i to§n 

Ľ֗nh t²nh v¨ Ľ֗nh lҼ֯ng vԚ dao Ľ֥ng v¨ truyԚn s·ng; x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c c§c ĽԊc 

trҼng caֳ s·ng nhҼ bi°n Ľ֥, bҼ֧c s·ng, tӺn s,֝ tc֝ Ľ֥ truyԚn; s ֹdֱng Ľ֟ 

th֗ v¨ sҺ Ľ֟ ĽԜ minh ha֙ c§c hin֓ tҼ֯ng nhҼ s·ng dnַg v¨ giao thoa s·ng; 

ph©n t²ch c§c ĽiԚu kin֓ xӶy ra cn֥g hҼ֫ng v¨ nֵg dnֱg thcֽ tin֑ trong 

thiԒt b ֗k׃ thuԀt. 

LO8.3 H³nh th¨nh th§i Ľ֥ nghi°m t¼c, ch ֳĽ֥ng trong quan s§t v¨ ph©n t²ch hin֓ 

tҼ֯ng dao Ľ֥ng v¨ s·ng; nhԀn thcֵ ĽҼ֯c vai tr¸ caֳ dao Ľ֥ng ï s·ng trong 

c§c lǫnh vcֽ nhҼ ©m thanh, kԒt cӸu x©y dnֽg, thiԒt kԒ m§y v¨ thiԒt b ֗Ľi֓n 

tֹ; c· tr§ch nhim֓ trong vic֓ §p dnֱg kiԒn thcֵ vԀt lĨ s·ng v¨o c§c b¨i 

to§n thcֽ tin֑ m֥t c§ch khoa hc֙, an to¨n v¨ hiu֓ quӶ. 
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5. N֥i dung microU 

S֝ tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i Ľ§nh 

gi§ 
(5) 

3 tiԒt 8.1. Dao Ľ֥ng ĽiԚu h¸a ï Dao 

Ľ֥ng tԂt dӺn ï Dao Ľ֥ng 

cҼ֭ng bcֵ 

Kh§i nim֓ dao Ľ֥ng ĽiԚu h¸a, 

c§c ĽӴi lҼ֯ng ĽԊc trҼng (bi°n 

Ľ֥, chu kȢ, tӺn s,֝ pha,...); 

PhҼҺng tr³nh dao Ľ֥ng ĽiԚu 

h¸a, nŁng lҼ֯ng trong dao Ľ֥ng 

ĽiԚu h¸a; Dao Ľ֥ng tԂt dӺn: 

biԜu thcֵ, h ֓s֝ tԂt dӺn, ֵng 

dֱng; Dao Ľ֥ng cҼ֭ng bcֵ: 

Ľ§p ֵng caֳ h֓ ï c֥ng hҼ֫ng, 

ĽҼ֩ng cong bi°n Ľ֥ ï tӺn s.֝ 

LO8.1; 

LO8.2; 

LO8.3 

Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt 

kԒt hp֯ slide, c· b¨i tԀp t ֽ

luԀn v¨ b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

A1.1; A.2 

3 tiԒt 8.2. S·ng cҺ ï M¹ tӶ v¨ c§c 

loӴi s·ng  

Ph©n bit֓ dao Ľ֥ng v¨ s·ng; 

PhҼҺng tr³nh s·ng truyԚn trong 

m¹i trҼ֩ng Ľn̈ h֟i (d©y, chӸt 

rԂn,...); S·ng dc֙, s·ng ngang ï 

t֝c Ľ֥ truyԚn s·ng trong c§c 

m¹i trҼ֩ng kh§c nhau; PhӶn xӴ, 

truyԚn qua ï nguy°n lĨ chn֟g 

chӸt. 

LO8.1; 

LO8.2; 

LO8.3 

Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt 

kԒt hp֯ slide, c· b¨i tԀp t ֽ

luԀn v¨ b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

A1.2; A.2 

3 tiԒt 8.3. C§c hin֓ tҼ֯ng giao thoa, 

s·ng dnַg, hiu֓ ֵng Doppler  

Giao thoa s·ng ï ĽiԚu kin֓ v¨ 

v֗ tr² ccֽ ĽӴi, ccֽ tiԜu; S·ng 

dַng tr°n d©y Ľn̈ h֟i ï tӺn s ֝

c֥ng hҼ֫ng, bnֱg ï n¼t s·ng; 

Hi֓u ֵng Doppler: m¹ tӶ v¨ 

c¹ng thcֵ khi ngun֟/chӸt 

truyԚn/ngҼ֩i quan s§t chuyԜn 

Ľ֥ng; nִg dnֱg trong radar, 

thi°n vŁn, si°u ©m,... 

LO8.1; 

LO8.2; 

LO8.3 

Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt 

kԒt hp֯ slide, c· b¨i tԀp t ֽ

luԀn v¨ b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

A1.3; A.2 
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(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan 

cֳa microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); 

(5): Lit֓ k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ t ׁl֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n s ֽtҼҺng quan vi֧ c§c CņR caֳ microU). 

Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i Ľ§nh gi§ 
(2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p 

Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ % 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh 

A1.1 LO8.1; LO8.2 Quiz, trԂc nghim֓  15 

A1.2 LO8.1; LO8.2 Quiz, trԂc nghim֓ 10 

A1.2 LO8.1; LO8.2 Quiz, trԂc nghim֓ 15 

A2. ņ§nh gi§ tn֡g kԒt A2 LO8.1; LO8.2 
TrԂc nghim֓ + T ֽ

luԀn 
60 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of Physics, 

9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i liu֓ tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI HC֘ PHӹN  

THU֤C KH֜ I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU09 

 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): Kh² lĨ tҼ֫ng 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng  

- S֝ tiԒt: 6 

Е LĨ thuyԒt: 6      

Е Thֽc h¨nh: 0        

Е B¨i tԀp: 0 

2. M« microU: PHY-MU09 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU:  

MicroU cung cӸp kiԒn thcֵ nԚn tӶng vԚ h¨nh vi caֳ chӸt kh²  ֫mֵ c Ľ֥ ph©n t.ֹ 

N֥i dung bao gm֟: phҼҺng tr³nh trӴng th§i kh² lĨ tҼ֫ng, c§c Ľ֗nh luԀt kh² (Boyle, 

Charles, Gay-Lussac), phҼҺng tr³nh Ľ֥ng hc֙ ph©n t ֹm¹ tӶ chuyԜn Ľ֥ng v¨ va chӴm 

cֳa c§c ph©n t ֹkh², ph©n b ֝vԀn tc֝ ph©n t ֹ(Maxwell), v¨ §p suӸt kh² t ַquan ĽiԜm vi 

m¹. ņ©y l¨ nԚn tӶng cho c§c nֵg dnֱg trong nhit֓ Ľ֥ng hc֙, k׃ thuԀt nhit֓ v¨ vԀt lĨ 

th֝ng k°. 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO9.1 Tr³nh b¨y ĽҼ֯c phҼҺng tr³nh trӴng th§i kh² lĨ tҼ֫ng v¨ c§c Ľ֗nh luԀt kh² li°n 

quan; m¹ tӶ ĽҼ֯c cҺ s֫ cֳa thuyԒt Ľ֥ng hc֙ ph©n t ֹchӸt kh² v¨ mi֝ li°n h ֓

giֻa chuyԜn Ľ֥ng vi m¹ v¨ ĽӴi lҼ֯ng vǫ m¹ (§p suӸt, nhit֓ Ľ֥, thԜ t²ch); giӶi 

th²ch ĽҼ֯c s ֽph©n b ֝vԀn tc֝ caֳ ph©n t ֹkh² v¨ vai tr¸ caֳ ph©n b ֝Maxwell 

trong m¹ tӶ h֓ kh². 

LO9.2 VԀn dֱng phҼҺng tr³nh kh² lĨ tҼ֫ng v¨ c§c c¹ng thcֵ caֳ thuyԒt Ľ֥ng hc֙ ĽԜ 

giӶi b¨i to§n vԚ thԜ t²ch, §p suӸt, nhit֓ Ľ֥, nŁng lҼ֯ng trung b³nh caֳ ph©n t ֹ

kh²; ph©n t²ch ĽҼ֯c Ĩ nghǫa vԀt lĨ caֳ ph©n b ֝vԀn tc֝ v¨ s ֹdֱng n· ĽԜ Ľ§nh 

gi§ x§c suӸt gԊp c§c ph©n t ֹc· tc֝ Ľ֥ cֱ thԜ trong kh² lĨ tҼ֫ng; minh ha֙ 

ĽҼ֯c m֝i quan h ֓giֻa vi m¹ v¨ vǫ m¹ trong h ֓kh² qua biԜu Ľ֟ v¨ lԀp luԀn 

to§n hc֙. 

LO9.3 Ph§t triԜn tҼ duy logic, kh§ch quan khi ph©n t²ch hin֓ tҼ֯ng vi m¹ caֳ vԀt 

chӸt; c· th§i Ľ֥ cӼn trn֙g v¨ ch²nh x§c khi m¹ h³nh h·a c§c h ֓th֝ng kh²; Ĩ 

thֵc ĽҼ֯c vai tr¸ caֳ lĨ thuyԒt ph©n t ֹtrong thiԒt kԒ h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a, Ľ֥ng 

cҺ nhi֓t, nghi°n cuֵ kh² quyԜn v¨ c¹ng ngh ֓kh² Ľ֥ng lcֽ h֙c, t ַĽ· thԜ hi֓n 

tr§ch nhim֓ trong nֵg dnֱg kiԒn thcֵ v¨o thcֽ tin֑ v¨ bӶo v֓ m¹i trҼ֩ng. 
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5. N֥i dung microU 

S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh gi§ 
(5) 

3 

tiԒt 

9.1. PhҼҺng tr³nh trӴng th§i 

kh² lĨ tҼ֫ng v¨ thuyԒt Ľ֥ng 

h֙c ph©n t ֹ 

Gi֧i thiu֓ m¹ h³nh kh² lĨ tҼ֫ng 

v¨ giӶ thiԒt cҺ bӶn; PhҼҺng tr³nh 

trӴng th§i kh² lĨ tҼ֫ng; Kh§i 

ni֓m §p suӸt, thԜ t²ch, nhit֓ Ľ֥ tַ 

quan ĽiԜm ph©n t;ֹ CҺ s֫ v¨ giӶ 

thiԒt caֳ thuyԒt Ľ֥ng hc֙ ph©n t ֹ

kh²; Li°n h ֓giֻa §p suӸt v¨ Ľ֥ng 

nŁng trung b³nh caֳ ph©n t ֹkh².  

LO9.1; 

LO9.2; 

LO9.3 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, c· 

b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ b¨i tԀp 

tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

A1.1; 

A.2 

3 

tiԒt 

9.2. VԀn t֝c ph©n t ֹv¨ ph©n 

b֝ Maxwell ï Boltzmann  

Kh§i nim֓ vԀn tc֝ trung b³nh, 

vԀn tc֝ hiu֓ dֱng, vԀn tc֝ ccֽ 

ĽӴi; Ph©n b ֝vԀn tc֝ Maxwell-

Boltzmann: Ĩ nghǫa vԀt lĨ v¨ 

biԜu thcֵ; ִng dnֱg ph©n b ֝vԀn 

t֝c ĽԜ giӶi th²ch hin֓ tҼ֯ng 

khuԒch t§n, tho§t hҺi,...; So s§nh 

c§c vԀn tc֝ ĽԊc trҼng theo nhit֓ 

Ľ֥ v¨ khi֝ lҼ֯ng ph©n t.ֹ 

LO9.1; 

LO9.2; 

LO9.3 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, c· 

b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ b¨i tԀp 

tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

A1.2; 

A.2 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan 

cֳa microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); 

(5): Lit֓ k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ t ׁl֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n s ֽtҼҺng quan vi֧ c§c CņR caֳ microU) 

Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i Ľ§nh gi§ 

(2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p Ľ§nh 

gi§  
(4) 

Tׁ l֓ % 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh 

A1.1 LO9.1; LO9.2 Quiz, trԂc nghim֓  20 

A1.2 LO9.1; LO9.2 Quiz, trԂc nghim֓ 20 

A2. ņ§nh gi§ tn֡g kԒt A2 LO9.1; LO9.2 TrԂc nghim֓ + T ֽluԀn 60 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 
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7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of Physics, 

9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i liu֓ tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI HC֘ PHӹN  

THU֤C KH֜ I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU10 

 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): Nguy°n lĨ th ֵnhӸt caֳ nhit֓ 

Ľ֥ng hc֙ 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng  

- S֝ tiԒt: 6 

Е LĨ thuyԒt: 6      

Е Thֽc h¨nh: 0        

Е B¨i tԀp:0 

2. M« microU: PHY-MU10 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU: MicroU tr³nh b¨y mi֝ li°n h ֓giֻa nhit֓ lҼ֯ng, c¹ng 

v¨ ni֥ nŁng caֳ h֓ vԀt lĨ th¹ng qua nguy°n lĨ th ֵnhӸt caֳ nhit֓ Ľ֥ng lcֽ h֙c. Ni֥ dung 

bao gm֟: kh§i nim֓ n֥i nŁng, c§c dӴng truyԚn nŁng lҼ֯ng (nhit֓, c¹ng), biԜu thcֵ Ľ֗nh 

lҼ֯ng caֳ nguy°n lĨ th ֵnhӸt v¨ nֵg dnֱg v¨o c§c qu§ tr³nh ĽԆng nhit֓, ĽԆng t²ch, ĽԆng 

§p v¨ ĽoӴn nhit֓. MicroU n¨y Ľ·ng vai tr¸ quan trn֙g trong vic֓ hiԜu cҺ chԒ trao Ľ֡i 

nŁng lҼ֯ng v¨ ph©n t²ch hiu֓ suӸt caֳ h֓ nhi֓t. 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO10.1 Tr³nh b¨y ĽҼ֯c bӶn chӸt vԀt lĨ caֳ n֥i nŁng, c¹ng v¨ nhit֓ lҼ֯ng; ph§t 

biԜu v¨ viԒt ĽҼ֯c biԜu thcֵ to§n hc֙ caֳ nguy°n lĨ th ֵnhӸt nhit֓ Ľ֥ng 

lֽc h֙c; m¹ tӶ ĽҼ֯c c§c qu§ tr³nh nhit֓ cҺ bӶn (ĽԆng t²ch, ĽԆng §p, ĽԆng 

nhi֓t, ĽoӴn nhit֓) v¨ ph©n t²ch ĽҼ֯c s ֽthay Ľ֡i ni֥ nŁng v¨ nŁng lҼ֯ng 

cֳa h֓ trong tnַg qu§ tr³nh. 

LO10.2 Ćp dֱng nguy°n lĨ th ֵnhӸt ĽԜ giӶi c§c b¨i to§n Ľ֗nh lҼ֯ng vԚ trao Ľ֡i 

nŁng lҼ֯ng trong h ֓k²n; t²nh to§n c¹ng, nhit֓ lҼ֯ng v¨ Ľ֥ biԒn thi°n ni֥ 

nŁng trong c§c qu§ tr³nh nhit֓ lĨ tҼ֫ng; s ֹdֱng Ľ֟ th֗ PïV ĽԜ minh ha֙ 

c§c qu§ tr³nh nhit֓ v¨ x§c Ľ֗nh nŁng lҼ֯ng trao Ľ֡i m֥t c§ch trcֽ quan. 

LO10.3 H³nh th¨nh tҼ duy h ֓th֝ng trong vic֓ ph©n t²ch v¨ m¹ tӶ sֽ trao Ľ֡i nŁng 

lҼ֯ng trong t ֽnhi°n v¨ k׃ thuԀt; c· tinh thӺn cӼn trn֙g, ch²nh x§c trong 

vi֓c Ľo lҼ֩ng v¨ t²nh to§n c§c ĽӴi lҼ֯ng nhit֓ Ľ֥ng hc֙; nhԀn thcֵ ĽҼ֯c 

vai tr¸ caֳ nguy°n lĨ bӶo to¨n nŁng lҼ֯ng trong ph§t triԜn bԚn vֻng v¨ 

nֵg dnֱg hiu֓ quӶ trong k׃ thuԀt nŁng lҼ֯ng, ĽiԚu h¸a nhit֓, Ľ֥ng cҺ 

nhi֓t v¨ c§c h ֓th֝ng c¹ng nghip֓. 
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5. N֥i dung microU 

S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh 

gi§ 
(5) 

2 

tiԒt 

10.1. CҺ s֫ lĨ thuyԒt ï N֥i nŁng, 

c¹ng v¨ nhit֓ lҼ֯ng 

Kh§i nim֓ n֥i nŁng, nhi֓t lҼ֯ng v¨ 

c¹ng trong nhit֓ Ľ֥ng hc֙; Nguy°n lĨ 

thֵ nhӸt cֳa nhit֓ Ľn֥g hc֙; ħ nghǫa 

vԀt lĨ: mi֝ quan h ֓giֻa n֥i nŁng, 

c¹ng v¨ nhit֓ 

LO10.1; 

LO10.2; 

LO10.3 

Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt 

kԒt hp֯ slide, c· b¨i tԀp t ֽ

luԀn v¨ b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

A1.1; 

A1.2; 

A.2 

4 

tiԒt 

10.2. ִng dnֱg nguy°n lĨ th ֵnhӸt 

Ćp dnֱg nguy°n lĨ th ֵnhӸt cho c§c 

qu§ tr³nh: Qu§ tr³nh ĽԆng t²ch, ĽԆng 

§p, ĽԆng nhit֓ v¨ ĽoӴn nhit֓; Ph©n 

t²ch Ľ֟ th֗ PïV v¨ b¨i to§n minh h֙a; 

B¨i tԀp t²nh to§n nhit֓ lҼ֯ng, c¹ng, 

Ľ֥ biԒn thi°n ni֥ nŁng 

LO10.1; 

LO10.2; 

LO10.3 

Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt 

kԒt hp֯ slide, c· b¨i tԀp t ֽ

luԀn v¨ b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

A1.1; 

A1.2; 

A.2 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan 

cֳa microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); 

(5): Lit֓ k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ t ׁl֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n s ֽtҼҺng quan vi֧ c§c CņR caֳ microU) 

Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i  

Ľ§nh gi§  
(2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ 

% 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh 

A1.1 LO10.1; LO10.2 Quiz, trԂc nghim֓  20 

A1.2 LO10.1; LO10.2 Quiz, trԂc nghim֓ 20 

A2. ņ§nh gi§ tn֡g kԒt A2 LO10.1; LO10.2 TrԂc nghim֓ + T ֽluԀn 60 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of Physics, 

9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i liu֓ tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 
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Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI HC֘ PHӹN 

THU֤C KH֜ I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU11 

 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): Nguy°n lĨ th ֵhai caֳ nhit֓ 

Ľ֥ng hc֙ 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng  

- S֝ tiԒt: 6 

Е LĨ thuyԒt: 6      

Е Thֽc h¨nh: 0        

Е B¨i tԀp: 0 

2. M« microU: PHY-MU11 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU: MicroU gi֧i thiu֓ nguy°n lĨ th ֵhai caֳ nhit֓ Ľ֥ng 

lֽc h֙c nhԄm m¹ tӶ chiԚu hҼ֧ng t ֽnhi°n caֳ c§c qu§ tr³nh truyԚn nhit֓ v¨ biԒn Ľ֡i 

nŁng lҼ֯ng. Ni֥ dung bao gm֟: ph§t biԜu nguy°n lĨ th ֵhai qua c§c Ľ֗nh nghǫa Kelvin 

ï Planck v¨ Clausius, chu tr³nh Carnot, hiu֓ suӸt ccֽ ĽӴi, kh§i nim֓ Entropy v¨ nguy°n 

lĨ tŁng Entropy trong h ֓k²n. MicroU n¨y gi¼p sinh vi°n hiԜu ĽҼ֯c gii֧ hӴn cֳa vic֓ 

chuyԜn h·a nhit֓ th¨nh c¹ng v¨ nԚn tӶng caֳ c§c quy tr³nh nhit֓ k׃ thuԀt. 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO11.1 Tr³nh b¨y ĽҼ֯c nguy°n lĨ th ֵhai caֳ nhit֓ Ľ֥ng hc֙ dҼ֧i nhiԚu dӴng 

ph§t biԜu; m¹ tӶ v¨ ph©n t²ch ĽҼ֯c chu tr³nh Carnot ï m¹ h³nh lĨ tҼ֫ng 

cֳa Ľ֥ng cҺ nhi֓t; hiԜu r» bӶn chӸt v¨ Ĩ nghǫa vԀt lĨ caֳ h¨m Entropy; 

giӶi th²ch ĽҼ֯c nguy°n lĨ tŁng Entropy v¨ s ֽbӸt thuԀn nghc֗h caֳ c§c 

qu§ tr³nh thcֽ tԒ. 

LO11.2 T²nh ĽҼ֯c hi֓u suӸt lĨ tҼ֫ng caֳ Ľ֥ng cҺ nhi֓t v¨ h ֓s֝ l¨m lӴnh trong 

c§c chu tr³nh nhit֓; §p dnֱg nguy°n lĨ th ֵhai ĽԜ ph©n t²ch chiԚu hҼ֧ng 

cֳa qu§ tr³nh truyԚn nhit֓ v¨ Ľ§nh gi§ khӶ nŁng xӶy ra caֳ m֥t qu§ tr³nh; 

sֹ dֱng biԜu thcֵ Entropy ĽԜ x§c Ľ֗nh s ֽbiԒn Ľ֡i trӴng th§i v¨ hiu֓ quӶ 

nŁng lҼ֯ng trong c§c h ֓th֝ng k²n v¨ h.֫ 

LO11.3 H³nh th¨nh tҼ duy logic v¨ to¨n din֓ vԚ bӶn chӸt bӸt thuԀn nghc֗h caֳ 

c§c hin֓ tҼ֯ng t ֽnhi°n; c· Ĩ thcֵ tr§ch nhim֓ trong vic֓ thiԒt kԒ v¨ vԀn 

h¨nh c§c h ֓th֝ng nhit֓ nhԄm n©ng cao hiu֓ quӶ nŁng lҼ֯ng, giӶm t֡n 

thӸt v¨ bӶo v֓ m¹i trҼ֩ng; thԜ hi֓n th§i Ľ֥ nghi°m t¼c, ch²nh x§c v¨ c· 

h֓ th֝ng trong nֵg dnֱg c§c nguy°n lĨ vԀt lĨ v¨o k׃ thuԀt nhit֓ v¨ c¹ng 

ngh֓ bԚn vֻng. 



2 

 
5. N֥i dung microU 

S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh 

gi§ 
(5) 

3 

tiԒt 

11.1. Nguy°n lĨ th ֵhai v¨ chu 

tr³nh Carnot 

Ph§t biԜu nguy°n lĨ th ֵhai 

(Kelvin ï Planck v¨ Clausius); 

Chu tr³nh Carnot: cӸu tr¼c, chu 

tr³nh thuԀn ï ngh֗ch; Hi֓u suӸt 

t֝i Ľa caֳ Ľ֥ng cҺ Carnot v¨ gii֧ 

hӴn lĨ tҼ֫ng; So s§nh Ľ֥ng cҺ 

thֽc v¨ Carnot 

LO11.1; 

LO11.2; 

LO11.3 

Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt 

kԒt hp֯ slide, c· b¨i tԀp 

tֽ luԀn v¨ b¨i tԀp tҼҺng 

t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

A1.1; 

A.2 

3 

tiԒt 

11.2. Entropy v¨ chiԚu cֳa qu§ 

tr³nh 

ņ֗nh nghǫa v¨ Ĩ nghǫa vԀt lĨ caֳ 

h¨m Entropy; BiԒn thi°n 

Entropy trong qu§ tr³nh thuԀn 

ngh֗ch v¨ kh¹ng thuԀn nghc֗h; 

Nguy°n lĨ tŁng Entropy trong h ֓

k²n; ִng dnֱg: Ľ§nh gi§ chiԚu 

hҼ֧ng v¨ t²nh khӶ thi caֳ qu§ 

tr³nh nhit֓ 

LO11.1; 

LO11.2; 

LO11.3 

Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt 

kԒt hp֯ slide, c· b¨i tԀp 

tֽ luԀn v¨ b¨i tԀp tҼҺng 

t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

A1.2; 

A.2 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan 

cֳa microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); 

(5): Lit֓ k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ t ׁl֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n s ֽtҼҺng quan vi֧ c§c CņR caֳ microU) 

Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  

(1) 

B¨i 

Ľ§nh gi§  

(2) 

CņR 

microU 

 (3) 

PhҼҺng ph§p 

 Ľ§nh gi§  

(4) 

Tׁ l֓ % 

(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh A1.1 LO11.1;  LO11.2 Quiz, trԂc nghim֓  20 

A1.2 LO11.1; LO11.2 Quiz, trԂc nghim֓ 20 

A2. ņ§nh gi§ tn֡g kԒt A2 LO11.1; LO11.2 TrԂc nghim֓ + T ֽluԀn 60 



3 

 
(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of Physics, 

9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i liu֓ tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI HC֘ PHӹN 

THU֤C KH֜ I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU12 

 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): Kh² thcֽ 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng  

- S֝ tiԒt: 9 

Е LĨ thuyԒt: 9     

Е Thֽc h¨nh: 0        

Е B¨i tԀp: 0 

2. M« microU: PHY-MU12 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU: MicroU m֫  r֥ng t ַm¹ h³nh kh² lĨ tҼ֫ng sang m¹ 

tӶ thֽc tԒ h¨nh vi caֳ kh² thcֽ. Ni֥ dung bao gm֟: lcֽ tҼҺng t§c giaֻ c§c ph©n t ֹkh², 

Ӷnh hҼ֫ng caֳ thԜ t²ch ph©n t ֹv¨ lcֽ h¼t ï ĽӼy l°n §p suӸt v¨ thԜ t²ch kh²; phҼҺng tr³nh 

trӴng th§i Van der Waals cho kh² thcֽ; v¨ cҺ chԒ h·a ln֛g chӸt kh² daֽ tr°n nhit֓ Ľ֥, §p 

suӸt ti֧ hӴn v¨ nŁng lҼ֯ng li°n kԒt ph©n t.ֹ MicroU n¨y gi¼p sinh vi°n hiԜu r» s ֽkh§c 

bi֓t giaֻ lĨ thuyԒt lĨ tҼ֫ng v¨ thcֽ tԒ, l¨m nԚn tӶng cho h·a hc֙ vԀt lĨ, k׃ thuԀt lӴnh v¨ 

nghi°n cֵu vԀt chӸt ngҼng t.ֱ 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO12.1 HiԜu ĽҼ֯c c§c hӴn chԒ cֳa m¹ h³nh kh² lĨ tҼ֫ng v¨ s ֽcӺn thiԒt phӶi ĽҼa 

v¨o hiu֓ chn֕h qua phҼҺng tr³nh Van der Waals; hiԜu r» bӶn chӸt v¨ vai tr¸ 

cֳa lcֽ tҼҺng t§c ph©n t ֹ(lֽc h¼t v¨ ĽӼy); tr³nh b¨y ĽҼ֯c cҺ chԒ h·a ln֛g 

chӸt kh² v¨ kh§i nim֓ ĽiԜm t֧i hӴn, §p suӸt hҺi b«o h¸a; giӶi th²ch ĽҼ֯c s ֽ

kh§c bit֓ giaֻ kh² lĨ tҼ֫ng v¨ kh² thcֽ trong c§c ĽiԚu kin֓ cԀn ti֧ hӴn. 

LO12.2 Sֹ dֱng phҼҺng tr³nh Van der Waals ĽԜ t²nh to§n §p suӸt, thԜ t²ch v¨ nhit֓ 

Ľ֥ cֳa kh² thcֽ trong c§c ĽiԚu kin֓ cֱ thԜ; ph©n t²ch ĽҼ֯c Ӷnh hҼ֫ng caֳ 

c§c tham s ֝a v¨ b trong m¹ h³nh Van der Waals l°n h¨nh vi caֳ chӸt kh²; 

vԀn dֱng kiԒn thcֵ ĽԜ giӶi th²ch v¨ d ֽĽo§n khӶ nŁng h·a ln֛g kh² trong c§c 

h֓ th֝ng thcֽ tԒ nhҼ m§y lӴnh, ni֟ hӸp, b³nh chaֵ kh² n®n. 

LO12.3 H³nh th¨nh tҼ duy phӶn bin֓, linh hoӴt trong vic֓ laֽ chn֙ m¹ h³nh vԀt lĨ 

ph½ hp֯ v֧i thcֽ tԒ; c· th§i Ľ֥ khoa hc֙ v¨ cӼn trn֙g khi vԀn dֱng kiԒn 

thֵc lĨ thuyԒt v¨o thcֽ tin֑, ĽԊc bit֓ trong c§c m¹i trҼ֩ng c· ĽiԚu kin֓ khԂc 

nghit֓; nhԀn thcֵ ĽҼ֯c vai tr¸ quan trn֙g caֳ hiԜu biԒt vԚ kh² thcֽ trong 

c§c ng¨nh c¹ng nghip֓ kh², h·a chӸt, nhit֓ ï lӴnh v¨ c¹ng ngh ֓cao, t ַĽ· 

ph§t huy tr§ch nhim֓ nghԚ nghip֓ trong ĽӶm bӶo an to¨n v¨ hiu֓ quӶ k׃ 

thuԀt. 
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5. N֥i dung microU 

S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ 

h֙c 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh 

gi§ 
(5) 

3 

tiԒt 

12.1. Gi֧i thiu֓ vԚ kh² thcֽ v¨ lcֽ tҼҺng t§c 

ph©n t ֹ

So s§nh kh² lĨ tҼ֫ng v¨ kh² thcֽ: v³ sao cӺn 

m¹ h³nh kh² thcֽ? C§c loӴi lcֽ giaֻ c§c 

ph©n t ֹkh²: lcֽ h¼t, lcֽ ĽӼy, lcֽ Van der 

Waals; ӵnh hҼ֫ng caֳ lcֽ tҼҺng t§c ĽԒn 

h¨nh vi caֳ chӸt kh²  ֫§p suӸt v¨ nhit֓ Ľ֥ 

cao 

LO12.1; 

LO12.2; 

LO12.3 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, 

c· b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ 

b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh 

gi§ qu§ tr³nh theo h³nh 

thֵc trԂc nghim֓ 

A1.1; 

A2 

3 

tiԒt 

12.2. PhҼҺng tr³nh trӴng th§i Van der Waals 

Ph©n t²ch c§c hiu֓ chn֕h trong phҼҺng tr³nh 

Van der Waals: ThԜ t²ch ph©n t ֹthֽc (hԄng 

s֝ b); Ćp suӸt hiu֓ dֱng do lcֽ h¼t ph©n t ֹ

(hԄng s ֝a) 

So s§nh biԜu Ľ֟ PïV cֳa kh² lĨ tҼ֫ng v¨ kh² 

thֽc; Ćp dֱng phҼҺng tr³nh Van der Waals 

ĽԜ giӶi b¨i to§n: t²nh §p suӸt, thԜ t²ch, nhit֓ 

Ľ֥ 

LO12.1; 

LO12.2; 

LO12.3 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, 

c· b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ 

b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh 

gi§ qu§ tr³nh theo h³nh 

thֵc trԂc nghim֓  

A1.2; 

A2 

3 

tiԒt 

12.3. H·a ln֛g chӸt kh² v¨ ĽiԜm t֧i hӴn 

CҺ chԒ h·a ln֛g chӸt kh²: ĽiԚu kin֓ nhit֓ Ľ֥ 

v¨ §p suӸt; Kh§i nim֓ ĽiԜm t֧i hӴn, §p suӸt 

hҺi b«o h¸a; BiԜu Ľ֟ pha kh² ï l֛ng; nֵg 

dֱng trong c¹ng nghip֓ kh², l¨m lӴnh, b³nh 

n®n kh²; GiӶi b¨i tԀp ֵng dnֱg kԒt hp֯ biԜu 

Ľ֟ v¨ phҼҺng tr³nh Van der Waals 

LO12.1; 

LO12.2; 

LO12.3 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, 

c· b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ 

b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh 

gi§ qu§ tr³nh theo h³nh 

thֵc trԂc nghim֓ 

A1.3; 

A2 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan 

cֳa microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); 

(5): Lit֓ k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ t ׁl֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n s ֽtҼҺng quan vi֧ c§c CņR caֳ microU) 
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Th¨nh phӺn  

Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i 

Ľ§nh gi§  
(2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p 

Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ % 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh A1.1 LO12.1; LO12.2 Quiz, trԂc nghim֓  10 

A1.2 LO12.1; LO12.2 Quiz, trԂc nghim֓ 20 

A1.3 LO12.1; LO12.2 Quiz, trԂc nghim֓ 10 

A2. ņ§nh gi§ tn֡g kԒt A2 LO12.1; LO12.2 TrԂc nghim֓ + T ֽ

luԀn 

60 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of Physics, 

9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i liu֓ tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI HC֘ PHӹN 

THU֤C KH֜ I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU13 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): ņi֓n trҼn֩g tǫnh trong ch©n 

kh¹ng. 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng 

- S֝ tiԒt: 6 

Е LĨ thuyԒt: 6 

Е Thֽc h¨nh: 0      

Е B¨i tԀp: 0 

2. M« microU: PHY-MU13 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU: MicroU gi¼p sinh vi°n nԂm vֻng c§c kh§i nim֓ v¨ 

Ľ֗nh luԀt cҺ bӶn li°n quan ĽԒn Ľi֓n trҼ֩ng tǫnh trong m¹i trҼ֩ng ch©n kh¹ng. C ֱthԜ, 

sinh vi°n sԐ ĽҼ֯c h֙c vԚ bӶn chӸt v¨ Ľ֗nh nghǫa caֳ Ľi֓n t²ch, lcֽ tҼҺng t§c giaֻ c§c 

Ľi֓n t²ch theo Ľ֗nh luԀt Coulomb, v¨ kh§i nim֓ cҼ֩ng Ľ֥ Ľi֓n trҼ֩ng. TiԒp theo l¨ Ľ֗nh 

lĨ Gauss v¨ nֵg dnֱg caֳ n· trong vic֓ x§c Ľ֗nh Ľi֓n trҼ֩ng caֳ c§c cӸu h³nh Ľi֓n t²ch 

Ľ֝i xnֵg. PhӺn cui֝ bao gm֟ kh§i nim֓ Ľi֓n thԒ, hiu֓ Ľi֓n thԒ v¨ mi֝ li°n h ֓giֻa Ľi֓n 

trҼ֩ng v¨ Ľi֓n thԒ. Nhnֻg kiԒn thcֵ n¨y l¨ nԚn tӶng cho vic֓ nghi°n cuֵ c§c hin֓ tҼ֯ng 

Ľi֓n ï tַ trong c§c hc֙ phӺn tiԒp theo.. 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO13.1 Tr³nh b¨y ĽҼ֯c c§c kh§i nim֓ cҺ bӶn vԚ Ľi֓n t²ch, Ľi֓n trҼ֩ng, Ľi֓n thԒ; 

ph§t biԜu v¨ vԀn dֱng Ľ֗nh luԀt Coulomb ĽԜ m¹ tӶ tҼҺng t§c giaֻ c§c 

Ľi֓n t²ch ĽiԜm; hiԜu v¨ §p dnֱg Ľ֗nh lĨ Gauss ĽԜ t²nh Ľi֓n trҼ֩ng Ľ֝i 

v֧i c§c h ֓ph©n b ֝Ľi֓n t²ch c· t²nh Ľ֝i xnֵg cao; m¹ tӶ m֝ i li°n h ֓

Ľ֗nh lҼ֯ng giaֻ Ľi֓n trҼ֩ng v¨ Ľi֓n thԒ trong m¹i trҼ֩ng ch©n kh¹ng. 

LO13.2 VԀn dֱng ĽҼ֯c c§c Ľ֗nh luԀt vԀt lĨ cҺ bӶn ĽԜ giӶi quyԒt c§c b¨i to§n vԚ 

Ľi֓n trҼ֩ng v¨ Ľi֓n thԒ; ph©n t²ch ĽҼ֯c cӸu tr¼c v¨ s ֽbiԒn thi°n caֳ 

Ľi֓n trҼ֩ng trong c§c cӸu h³nh ĽҺn giӶn nhҼ h³nh cӺu, tr ֱv¨ mԊt phԆng; 

biԜu din֑ ch²nh x§c c§c ĽӴi lҼ֯ng vԀt lĨ li°n quan bԄng biԜu thcֵ to§n 

h֙c v¨ minh ha֙ h³nh hc֙. 

LO13.3 C· th§i Ľ֥ nghi°m t¼c, trung thcֽ trong hc֙ tԀp v¨ thcֽ h¨nh; c· Ĩ thcֵ 

tֽ gi§c v¨ ch ֳĽ֥ng trong vic֓ h֙c lĨ thuyԒt v¨ giӶi b¨i tԀp; nhԀn thcֵ 

ĽҼ֯c vai tr¸ caֳ kiԒn thcֵ Ľi֓n trҼ֩ng trong c§c nֵg dnֱg k׃ thuԀt nhҼ 

cӶm biԒn, t ֱĽi֓n, thiԒt b ֗cao §p; tu©n th ֳc§c quy tԂc an to¨n v¨ ĽӴo 

Ľֵc nghԚ nghip֓ trong nghi°n cuֵ v¨ nֵg dnֱg Ľi֓n h֙c. 

5. N֥i dung microU 
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S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i Ľ§nh 

gi§ 
(5) 

2 

tiԒt 

13.1. ņi֓n trҼn֩g tǫnh trong 

ch©n kh¹ng 

ņi֓n t²ch v¨ c§c ĽԊc ĽiԜm cֳa 

Ľi֓n t²ch; ChӸt dӾn Ľin֓ v¨ chӸt 

c§ch Ľin֓; ņn֗h luԀt Coulomb; 

ņ֗nh lĨ v ֛cӺu  

LO13.1, 

LO13.2 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, c· 

b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ b¨i tԀp 

tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

A1.1; A2 

4 

tiԒt 

13.2. ņin֓ trҼn֩g 

ņi֓n trҼn֩g v¨ ĽҼn֩g scֵ Ľin֓; 

ņi֓n trҼn֩g caֳ vԀt thԜ c· ph©n 

b֝ Ľi֓n t²ch lin֓ tcֱ; ņin֓ t²ch 

trong Ľin֓ trҼn֩g; S ֽchuyԜn 

Ľ֥ng caֳ Ľin֓ t²ch trong Ľin֓ 

trҼ֩ng; Th¹ng lҼn֯g Ľin֓ trҼn֩g; 

ņ֗nh luԀt Gauss; ņin֓ thԒ v¨ hiu֓ 

Ľi֓n thԒ; ņin֓ thԒ tַ vԀt thԜ c· 

ph©n b ֝Ľi֓n t²ch lin֓ tcֱ; VԀn 

dֱng kiԒn thcֵ Ľin֓ trҼn֩g tǫnh 

trong k׃ thuԀt 

LO13.1, 

LO13.2 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, c· 

b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ b¨i tԀp 

tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

A1.2; A2 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Li֓t k° CņR li°n quan 

cֳa microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); 

(5): Lit֓ k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ t ׁl֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n s ֽtҼҺng quan vi֧ c§c CņR caֳ microU) 

Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i 

Ľ§nh gi§  
(2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p  

Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ % 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh 

A1.1 LO13.1, LO13.2 TrԂc nghim֓ 10 

A1.2 LO13.1, LO13.2 TrԂc nghim֓ 30 

A2. ņ§nh gi§ tn֡g kԒt A2 LO13.1, LO13.2 TrԂc nghim֓ + T ֽluԀn 60 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 
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7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

(C§c gi§o tr³nh, t¨i liu֓ tham khӶo, c§c phӺn mԚm). 

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of 

Physics, 9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i liu֓ tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI HC֘ PHӹN 

THU֤C KH֜ I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU14 

 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): VԀt dӾn 

- M¹n hc֙: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng  

- S֝ tiԒt: 3 

Е LĨ thuyԒt: 3       

Е Thֽc h¨nh: 0     

Е B¨i tԀp: 0 

2. M« microU: PHY-MU14 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU: MicroU gii֧ thiu֓ vԚ c§c t²nh chӸt Ľi֓n cֳa vԀt dӾn 

trong trӴng th§i tǫnh. Sinh vi°n sԐ h֙c c§ch m¹ tӶ trӴng th§i c©n bԄng Ľi֓n trong vԀt dӾn, 

sֽ ph©n b ֝Ľi֓n t²ch tr°n bԚ mԊt v¨ b°n trong vԀt dӾn. Ni֥ dung cȈng bao gm֟ hin֓ 

tҼ֯ng cӶm ֵng Ľi֓n, Ľi֓n trҼ֩ng ngo¨i, Ľi֓n trҼ֩ng caֳ vԀt dӾn c¹ lԀp v¨ Ľ֗nh nghǫa 

nŁng lҼ֯ng Ľi֓n trҼ֩ng. ņ©y l¨ phӺn kiԒn thcֵ nԚn tӶng ĽԜ hiԜu s©u hҺn vԚ tֱ Ľi֓n v¨ 

mӴch Ľi֓n. 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO14.1 HiԜu ĽҼ֯c bӶn chӸt v¨ ĽԊc ĽiԜm cֳa vԀt dӾn Ľi֓n ֫ trӴng th§i c©n bԄng 

tǫnh Ľi֓n; ph©n t²ch ĽҼ֯c s ֽph©n b ֝Ľi֓n t²ch v¨ Ľi֓n trҼ֩ng trong v¨ 

ngo¨i vԀt dӾn khi ĽԊt trong Ľi֓n trҼ֩ng ngo¨i; tr³nh b¨y ĽҼ֯c kh§i nim֓ 

v¨ c¹ng thcֵ t²nh Ľi֓n dung caֳ m֥t vԀt dӾn c¹ lԀp, nguy°n lĨ hoӴt 

Ľ֥ng caֳ t ֱĽi֓n v¨ nŁng lҼ֯ng Ľi֓n trҼ֩ng lҼu tr ֻtrong h ֓tֱ. 

LO14.2 VԀn dֱng ĽҼ֯c c§c Ľ֗nh luԀt Ľi֓n h֙c ĽԜ giӶi b¨i to§n li°n quan ĽԒn 

vԀt dӾn, t ֱĽi֓n v¨ nŁng lҼ֯ng Ľi֓n trҼ֩ng; thcֽ hin֓ ĽҼ֯c c§c ph®p 

t²nh Ľi֓n dung, ph©n b ֝Ľi֓n trҼ֩ng v¨ Ľi֓n thԒ trong h ֓vԀt dӾn ĽҺn 

giӶn; minh ha֙ ĽҼ֯c qu§ tr³nh t²ch Ľi֓n v̈ tҼҺng t§c Ľi֓n cֳa vԀt dӾn 

bԄng h³nh vԐ v¨ m¹ h³nh to§n hc֙. 

LO14.3 ThԜ hi֓n s ֽcӼn trn֙g, trung thcֽ trong thu thԀp v¨ x ֹlĨ d ֻli֓u li°n 

quan ĽԒn hin֓ tҼ֯ng Ľi֓n h֙c; c· Ĩ thcֵ ֵng dnֱg kiԒn thcֵ vԚ vԀt dӾn 

trong thiԒt kԒ v¨ vԀn h¨nh c§c thiԒt b ֗Ľi֓n t ֹv¨ h ֓th֝ng lҼu tr ֻnŁng 

lҼ֯ng; t¹n trn֙g c§c nguy°n tԂc an to¨n Ľi֓n v¨ quy chuӼn k׃ thuԀt 

trong nghi°n cuֵ, hc֙ tԀp v¨ thcֽ h¨nh. 

5. N֥i dung microU 
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S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh gi§ 
(5) 

1 

tiԒt 

14.1. VԀt dӾn 

VԀt dӾn ֫ trӴng th§i c©n bԄng 

tǫnh Ľi֓n; ņi֓n trҼn֩g ngo¨i c§c 

vԀt dӾn t²ch Ľin֓ 

 

LO14.1, 

LO14.2; 

LO14.3 

 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, c· 

b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ b¨i tԀp 

tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

A1; A2 

 

2 

tiԒt 

14.2. T ֱĽi֓n 

ņi֓n dung v¨ t ֱĽi֓n; NŁng 

lҼ֯ng Ľin֓ trҼn֩g trong t ֱĽi֓n; 

Tֱ Ľi֓n c· Ľin֓ m¹i; VԀn dֱng 

kiԒn thcֵ vԀt dӾn trong k׃ thuԀt 

LO14.1, 

LO14.2, 

LO14.3 

 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, c· 

b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ b¨i tԀp 

tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

A1; A2 

 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan 

cֳa microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); 

(5): Lit֓ k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ t ׁl֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n s ֽtҼҺng quan vi֧ c§c CņR caֳ microU) 

Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  

(1) 

B¨i 

Ľ§nh gi§  

(2) 

CņR 

microU 

 (3) 

PhҼҺng ph§p  

Ľ§nh gi§  

(4) 

Tׁ l֓ % 

(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh A1 LO14.1, LO14.2 TrԂc nghim֓ 40 

A2. ņ§nh gi§ tn֡g kԒt A2 LO14.1, LO14.2 TrԂc nghim֓ + t ֽluԀn 60 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

Gi§o tr³nh:  

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of 

Physics, 9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 
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Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i liu֓ tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo../.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI HC֘ PHӹN  

THU֤C KH֜ I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU15 

 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): ņi֓n trҼn֩g trong chӸt Ľin֓ m¹i 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng 

- S֝ tiԒt: 3 

Е LĨ thuyԒt: 3        

Е Thֽc h¨nh: 0       

Е B¨i tԀp: 0 

2. M« microU: PHY-MU15 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU 

MicroU cung cӸp kiԒn thcֵ vԚ sֽ Ӷnh hҼ֫ng caֳ chӸt Ľi֓n m¹i ĽԒn Ľi֓n trҼ֩ng. 

N֥i dung bao gm֟ kh§i nim֓ ph©n ccֽ Ľi֓n m¹i, vectҺ cӶm ֵng Ľi֓n v¨ c§ch m¹ h³nh 

h·a Ľi֓n trҼ֩ng trong m¹i trҼ֩ng c· chaֵ vԀt liu֓ Ľi֓n m¹i. Sinh vi°n sԐ hiԜu r» vai tr¸ 

cֳa chӸt Ľi֓n m¹i trong t ֱĽi֓n, vԀt liu֓ c§ch Ľi֓n v¨ c§c nֵg dnֱg Ľi֓n ï Ľi֓n t ֹkh§c. 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO15.1 Tr³nh b¨y ĽҼ֯c bӶn chӸt caֳ s ֽph©n ccֽ Ľi֓n m¹i khi ĽԊt v¨o Ľi֓n trҼ֩ng 

ngo¨i; Ľ֗nh nghǫa v¨ din֑ giӶi ĽҼ֯c vectҺ cӶm ֵng Ľi֓n v¨ mi֝ li°n h ֓

giֻa cӶm ֵng Ľi֓n v֧i Ľi֓n trҼ֩ng v¨ ph©n ccֽ Ľi֓n m¹i; m¹ tӶ ĽҼ֯c s ֽ

ph©n b ֝Ľi֓n trҼ֩ng trong c§c h ֓c· chaֵ chӸt Ľi֓n m¹i v¨ t§c Ľ֥ng caֳ 

Ľi֓n m¹i l°n h ֓Ľi֓n trҼ֩ng. 

LO15.2 VԀn dֱng ĽҼ֯c c§c kh§i nim֓ v¨ phҼҺng tr³nh vԀt lĨ ĽԜ t²nh to§n Ľi֓n 

trҼ֩ng v¨ cӶm ֵng Ľi֓n trong m¹i trҼ֩ng Ľi֓n m¹i; giӶi ĽҼ֯c c§c b¨i 

to§n li°n quan ĽԒn t ֱĽi֓n c· chaֵ lp֧ Ľi֓n m¹i; ph©n t²ch ĽҼ֯c vai tr¸ 

cֳa chӸt Ľi֓n m¹i trong thiԒt b ֗Ľi֓n ï Ľi֓n t ֹv¨ m¹ h³nh h·a c§c hin֓ 

tҼ֯ng vԀt lĨ li°n quan. 

LO15.3 C· Ĩ thcֵ t³m hiԜu v¨ nֵg dnֱg kiԒn thcֵ vԚ Ľi֓n m¹i v¨o thcֽ tin֑ nhҼ 

vԀt liu֓ c§ch Ľi֓n, t ֱĽi֓n, cӶm biԒn; thԜ hi֓n s ֽcӼn trn֙g, trung thcֽ v¨ 

t¹n trn֙g quy tr³nh an to¨n trong thcֽ h¨nh v¨ m¹ phn֛g c§c hin֓ tҼ֯ng 

li°n quan ĽԒn vԀt liu֓ Ľi֓n m¹i; nhԀn thcֵ r» tr§ch nhim֓ trong vic֓ laֽ 

ch֙n v¨ nֵg dnֱg vԀt liu֓ Ľi֓n m¹i trong c§c sӶn phӼm k׃ thuԀt bԚn vֻng 

v¨ hiu֓ quӶ. 
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5. N֥i dung microU 

S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i Ľ§nh 

gi§ 
(5) 

3 

tiԒt 

15. ņin֓ trҼn֩g trong chӸt Ľin֓ 

m¹i  

1. S ֽph©n ccֽ Ľin֓ m¹i 

2. Vector cӶm ֵng Ľin֓  

3. ņin֓ trҼn֩g trong Ľin֓ m¹i 

4. VԀn dֱng kiԒn thֵc Ľin֓ trҼn֩g 

trong chӸt Ľin֓ m¹i trong k׃ thuԀt 

LO15.1, 

LO15.2, 

LO15.3 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, c· 

b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ b¨i 

tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

A1.1 

A1.2 

A2.1 

 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan 

cֳa microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); 

(5): Lit֓ k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ t ׁl֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n s ֽtҼҺng quan vi֧ c§c CņR caֳ microU) 

Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  

(1) 

B¨i 

Ľ§nh gi§  

(2) 

CņR 

microU 

 (3) 

PhҼҺng ph§p Ľ§nh 

gi§  

(4) 

Tׁ l֓ % 

(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh A1 LO15.1, LO15.2 TrԂc nghim֓ 40 

A2. ņ§nh gi§ tn֡g kԒt A2  LO15.1, LO15.2 TrԂc nghim֓ + T ֽluԀn 60 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

Gi§o tr³nh:  

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of Physics, 

9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i liu֓ tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI HC֘ PHӹN 

THU֤C KH֜ I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU16 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): D¸ng Ľin֓ kh¹ng Ľi֡ 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng 

- S֝ tiԒt: 6 

Е LĨ thuyԒt: 6        

Е Thֽc h¨nh: 0       

Е B¨i tԀp: 0 

2. M« microU: PHY-MU16 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU: MicroU cung cӸp bӶn chӸt caֳ d¸ng Ľi֓n kh¹ng Ľ֡i, 

kh§i nim֓ v¨ t²nh to§n mԀt Ľ֥ d¸ng Ľi֓n, v¨ phҼҺng tr³nh li°n tcֱ m¹ tӶ bӶo to¨n Ľi֓n 

t²ch. Sinh vi°n ĽҼ֯c h֙c v¨ vԀn dֱng Ľ֗nh luԀt Ohm cho c§c ĽoӴn mӴch v¨ h ֓mӴch 

phֵc tӴp, Ľ֟ng thi֩ l¨m quen vi֧ hai Ľ֗nh luԀt Kirchhoff ĽԜ ph©n t²ch mӴch Ľi֓n m֥t 

c§ch h ֓th֝ng. ņ©y l¨ nԚn tӶng quan trn֙g cho vic֓ h֙c Ľi֓n h֙c v¨ thiԒt kԒ mӴch Ľi֓n. 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO16.1 HiԜu v¨ tr³nh b¨y ĽҼc֯ c§c kh§i nim֓ vԚ d¸ng Ľin֓, mԀt Ľ ֥d¸ng Ľin֓, 

suӸt Ľin֓ Ľ֥ng; ph§t biԜu v¨ §p dnֱg ĽҼc֯ phҼҺng tr³nh li°n tcֱ cho d¸ng 

Ľi֓n; nԂm vֻng Ľn֗h luԀt Ohm v¨ c§c Ľn֗h luԀt Kirchhoff trong ph©n t²ch 

mӴch Ľin֓ m֥t chiԚu; m¹ tӶ ĽҼ֯c m֝i li°n h ֓giֻa Ľin֓ trҼn֩g, hiu֓ Ľin֓ 

thԒ v¨ d¸ng Ľin֓ trong vԀt dӾn. 

LO16.2 Ćp dnֱg Ľn֗h luԀt Ohm v¨ c§c Ľn֗h luԀt Kirchhoff ĽԜ ph©n t²ch v¨ giӶi 

mӴch Ľin֓ m֥t chiԚu; biԜu din֑ Ľ¼ng sҺ Ľ ֟mӴch Ľin֓, t²nh to§n ch²nh 

x§c d¸ng Ľin֓, Ľin֓ §p v¨ c¹ng suӸt ti°u th;ֱ biԒt s ֹdֱng c§c thiԒt b ֗Ľo 

Ľi֓n cҺ bӶn nhҼ v¹n kԒ, ampe kԒ v¨ Ľn֟g h ֟vӴn nŁng trong th² nghim֓ 

d¸ng Ľin֓ m֥t chiԚu. 

LO16.3 C· th§i Ľ ֥nghi°m t¼c trong hc֙ tԀp, thcֽ h¨nh v¨ kiԜm tra mӴch Ľin֓; 

tu©n th ֳc§c quy tԂc an to¨n Ľin֓ khi l¨m th² nghim֓ v¨ thao t§c vi֧ thiԒt 

b֗ Ľi֓n; nhԀn thcֵ ĽҼc֯ vai tr¸ quan trn֙g caֳ c§c Ľn֗h luԀt Ľin֓ h֙c cҺ 

bӶn trong k׃ thuԀt Ľin֓, Ľin֓ t ֹv¨ c§c ng¨nh c¹ng ngh ֓li°n quan, c· Ĩ 

thֵc tr§ch nhim֓ trong nֵg dnֱg thcֽ tin֑. 

5. N֥i dung microU 

S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ 

h֙c 
(4) 

B¨i Ľ§nh 

gi§ 
(5) 

3 

tiԒt 

16.1. D¸ng Ľin֓ kh¹ng Ľi֡  

1. D¸ng Ľin֓ 

2. ņin֓ tr ֫

LO16.1, 

LO16.2, 

LO16.3 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, c· 

b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ b¨i 

A1.1; A2 
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S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ 

h֙c 
(4) 

B¨i Ľ§nh 

gi§ 
(5) 

3. ņn֗h luԀt Ohm 

4. VԀt b§n dӾn v¨ si°u dӾn  

 tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh 

gi§ qu§ tr³nh theo h³nh 

thֵc trԂc nghim֓ 

3 

tiԒt 

16.2. C¹ng, nŁng lҼn֯g, mӴch RC 

v¨ ֵng dnֱg 

5. C¹ng, nŁng lҼn֯g v¨ lcֽ Ľin֓ Ľ֥ng 

6. ņn֗h luԀt Kirchhoff 

7. MӴch Ľin֓ RC 

8. VԀn dֱng kiԒn thcֵ d¸ng kh¹ng Ľi֡ 

trong k׃ thuԀt 

LO16.1, 

LO16.2, 

LO16.3 

 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, c· 

b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ b¨i 

tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh 

gi§ qu§ tr³nh theo h³nh 

thֵc trԂc nghim֓ 

A1.2; A2 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan caֳ 

microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); (5): Lit֓ 

k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ t ׁl֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n s ֽtҼҺng quan vi֧ c§c CņR caֳ microU) 

Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i 

Ľ§nh gi§  
(2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p 

Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ % 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh 

A1.1 LO16.1, LO16.2 Quiz, trԂc nghim֓ 10 

A1.2 LO16.1, LO16.2 Quiz, trԂc nghim֓ 20 

A2. ņ§nh gi§ tn֡g kԒt 
A2 LO16.1, LO16.2 TrԂc nghim֓ + T ֽ

luԀn 

60 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ cֳa microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

Gi§o tr³nh:  

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of 

Physics, 9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 



3 

 
Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i liu֓ tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI HC֘ PHӹN 

THU֤C KH֜ I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU17 

 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): Tַ  trҼ֩ng tǫnh trong ch©n 

kh¹ng 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng 

- S֝ tiԒt: 9 

Е LĨ thuyԒt:  9       

Е Thֽc h¨nh: 0       

Е B¨i tԀp: 0 

2. M« microU: PHY-MU17 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU: MicroU tr³nh b¨y ĽӺy Ľֳ c§c kh§i nim֓ v¨ Ľ֗nh luԀt 

cҺ bӶn cֳa t ַtrҼ֩ng: tҼҺng t§c t,ַ Ľ֗nh luԀt Gauss cho t ַtrҼ֩ng, Ľ֗nh lĨ Ampere v¨ 

Ľ֗nh luԀt Ampere. Sinh vi°n sԐ h֙c c§ch §p dnֱg c§c Ľ֗nh luԀt n¨y ĽԜ t²nh t ַtrҼ֩ng caֳ 

c§c d¸ng Ľi֓n c· h³nh hc֙ Ľ֝i xnֵg v¨ hiԜu ĽҼ֯c lcֽ t ַt§c dnֱg l°n d¸ng Ľi֓n k²n hoԊc 

hӴt Ľi֓n t²ch chuyԜn Ľ֥ng. PhӺn cui֝ tr³nh b¨y kh§i nim֓ vԚ c¹ng caֳ lcֽ t ַv¨ nŁng 

lҼ֯ng t ַtrҼ֩ng. 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO17.1 HiԜu v¨ tr³nh b¨y ĽҼ֯c kh§i nim֓ vԚ tҼҺng t§c t,ַ t ַtrҼ֩ng v¨ c§c ĽӴi 

lҼ֯ng vԀt lĨ li°n quan; ph§t biԜu v¨ vԀn dֱng ĽҼ֯c Ľ֗nh luԀt Gauss cho t ַ

trҼ֩ng, Ľ֗nh lĨ Ampere v¨ Ľ֗nh luԀt Ampere ĽԜ m¹ tӶ v¨ t²nh to§n t ַtrҼ֩ng 

do d¸ng Ľi֓n g©y ra trong c§c cӸu tr¼c Ľ֝i xnֵg; giӶi th²ch ĽҼ֯c t§c dnֱg 

cֳa t ַtrҼ֩ng l°n mӴch Ľi֓n k²n v¨ l°n hӴt mang Ľi֓n chuyԜn Ľ֥ng, cȈng 

nhҼ c¹ng caֳ lcֽ t.ַ 

LO17.2 VԀn dֱng c§c Ľ֗nh luԀt vԀt lĨ ĽԜ t²nh to§n cҼ֩ng Ľ֥ tַ trҼ֩ng trong c§c h ֓

c· d¸ng Ľi֓n ĽҺn giӶn (d©y thԆng d¨i, v¸ng tr¸n, n֝g d©y,é); s ֹdֱng biԜu 

thֵc Ľ֗nh lҼ֯ng ĽԜ ph©n t²ch lcֽ t ַt§c dnֱg l°n d©y dӾn mang d¸ng v¨ hӴt 

Ľi֓n t²ch chuyԜn Ľ֥ng. 

LO17.3 ThԜ hi֓n tinh thӺn nghi°m t¼c v¨ ch²nh x§c trong qu§ tr³nh hc֙ tԀp, l¨m 

b¨i tԀp v¨ thcֽ h¨nh li°n quan ĽԒn t ַtrҼ֩ng; c· Ĩ thcֵ vԀn dֱng kiԒn thcֵ 

vԚ tַ trҼ֩ng v¨o c§c lǫnh vcֽ k׃ thuԀt nhҼ Ľ֥ng cҺ Ľi֓n, m§y biԒn §p, cӶm 

biԒn t ַv¨ c§c thiԒt b ֗Ľi֓n t;ֹ tu©n th ֳquy tr³nh an to¨n trong th² nghim֓ 

v¨ c· tr§ch nhim֓ trong vic֓ §p dnֱg kiԒn thcֵ t ַh֙c v¨o thcֽ tin֑ k׃ 

thuԀt v¨ c¹ng ngh ֓m֥ t c§ch hiu֓ quӶ v¨ bԚn vֻng. 
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5. N֥i dung microU 

S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i Ľ§nh 

gi§ 
(5) 

3 

tiԒt 

17.1. T ַtrҼ֩ng tǫnh trong ch©n 

kh¹ng 

1. T ַtrҼ֩ng 

2. Hiu֓ ֵng Hall 

3. ChuyԜn Ľ֥ng caֳ Ľin֓ t²ch trong t ַ

trҼ֩ng 

4. Lcֽ t ַt§c dnֱg l°n d©y dӾn mang 

d¸ng Ľin֓ 

LO17.1;  

LO17.2; 

LO17.3 

 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, c· 

b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ b¨i tԀp 

tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

A1.1; A2 

 

3 

tiԒt 

5. M¹men quay t§c dnֱg l°n cu¹n d©y 

mang d¸ng Ľin֓  

6. M¹men lҼn֭g ccֽ t ַ7. ņn֗h luԀt 

Biot-Savart 

6. ņn֗h luԀt Ampere  

LO17.1, 

LO17.2 

 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, c· 

b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ b¨i tԀp 

tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

A1.2; A2 

 

3 

tiԒt 

7. TrҼn֩g t ַcֳa m֥t cun֥ d©y Ľin֓ t ַ

(solenoid) 

8. TrҼn֩g t ַcֳa m֥t cun֥ d©y Ľin֓ t ַ

h³nh xuyԒn (toroid) 

9. VԀn dֱng kiԒn thcֵ t ַtrҼ֩ng tǫnh 

trong k׃ thuԀt 

LO17.1, 

LO17.2, 

LO17.3 

 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, c· 

b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ b¨i tԀp 

tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

A1.3; A2 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan 

cֳa microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); 

(5): Lit֓ k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ t ׁl֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n s ֽtҼҺng quan vi֧ c§c CņR caֳ microU) 

Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i 

Ľ§nh gi§  
(2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p 

Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ % 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh 

A1.1 LO17.1, LO17.2 Quiz, trԂc nghim֓  15 

A1.2 LO17.1, LO17.2 Quiz, trԂc nghim֓ 15 

A1.3 LO17.1, LO17.2 Quiz, trԂc nghim֓ 10 

A2. ņ§nh gi§ tn֡g kԒt 
A2 LO17.1, LO17.2 TrԂc nghim֓ + T ֽ

luԀn 

60 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼ֯c Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 
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7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

Gi§o tr³nh:  

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of 

Physics, 9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i liu֓ tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./. 



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI HC֘ PHӹN  

THU֤C KH֜ I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU18 

 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): Hi֓n tҼn֯g cӶm ֵng Ľin֓ t.ַ 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng 

- S֝ tiԒt: 6 

Е LĨ thuyԒt: 6        

Е Thֽc h¨nh: 0       

Е B¨i tԀp: 0 

2. M« microU: PHY-MU18 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU: MicroU gi¼p sinh vi°n hiԜu v¨ m¹ tӶ ĽҼ֯c c§c hin֓ 

tҼ֯ng cӶm ֵng Ľi֓n t ַtrong thcֽ tin֑. Ni֥ dung bao gm֟ cӶm ֵng Ľi֓n t,ַ hin֓ tҼ֯ng 

tֽ cӶm v¨ h ֣cӶm, c§ch t²nh suӸt Ľi֓n Ľ֥ng cӶm ֵng, nŁng lҼ֯ng t ַtrҼ֩ng. Sinh vi°n 

sԐ ĽҼ֯c tiԒp cԀn v֧i c§c nֵg dnֱg quan trn֙g caֳ cӶm ֵng Ľi֓n t ַtrong m§y ph§t Ľi֓n, 

m§y biԒn §p v¨ h ֓th֝ng truyԚn tӶi Ľi֓n. 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO18.1 HiԜu v¨ tr³nh b¨y ĽҼ֯c bӶn chӸt caֳ hin֓ tҼ֯ng cӶm ֵng Ľi֓n t,ַ hin֓ tҼ֯ng 

tֽ cӶm v¨ h ֣cӶm; ph§t biԜu v¨ §p dnֱg Ľ֗nh luԀt Faraday v¨ Ľ֗nh luԀt Lenz 

ĽԜ giӶi th²ch v¨ m¹ tӶ c§c hin֓ tҼ֯ng cӶm ֵng trong mӴch k²n; ph©n t²ch 

ĽҼ֯c c§c nֵg dnֱg thcֽ tin֑ cֳa cӶm ֵng Ľi֓n t ַtrong k׃ thuԀt v¨ Ľ֩i sn֝g, 

nhҼ m§y ph§t Ľi֓n, m§y biԒn §p, mӴch cun֥ cӶm. 

LO18.2 Ćp dnֱg c§c Ľ֗nh luԀt vԀt lĨ ĽԜ giӶi b¨i to§n vԚ suӸt Ľi֓n Ľ֥ng cӶm ֵng, t ַ

th¹ng biԒn thi°n v¨ nŁng lҼ֯ng t ַtrҼ֩ng; m¹ phn֛g c§c qu§ tr³nh cӶm ֵng 

Ľi֓n t ַĽҺn giӶn; s ֹdֱng kiԒn thcֵ ĽԜ ph©n t²ch nguy°n lĨ hoӴt Ľ֥ng caֳ 

c§c thiԒt b ֗cӶm ֵng v¨ x§c Ľ֗nh c§c ĽӴi lҼ֯ng ĽԊc trҼng nhҼ h֓ s֝ tֽ cӶm, 

h֓ s֝ h֣ cӶm v¨ nŁng lҼ֯ng lҼu tr ֻtrong t ַtrҼ֩ng. 

LO18.3 H³nh th¨nh Ĩ thcֵ h֙c tԀp t²ch ccֽ, nghi°m t¼c trong ph©n t²ch v¨ nֵg dnֱg 

hi֓n tҼ֯ng cӶm ֵng Ľi֓n t;ַ c· tr§ch nhim֓ trong vic֓ vԀn dֱng kiԒn thcֵ 

v¨o thiԒt kԒ v¨ cӶi tiԒn thiԒt b ֗Ľi֓n t ֹï Ľi֓n c¹ng nghip֓; tu©n th ֳc§c 

nguy°n tԂc an to¨n Ľi֓n v¨ bӶo v֓ thiԒt b ֗trong qu§ tr³nh th² nghim֓ v¨ vԀn 

h¨nh thcֽ tԒ. 

5. N֥i dung microU 

S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh 

gi§ 
(5) 

3 

tiԒt 

6. Hin֓ tҼn֯g cӶm ֵng Ľin֓ t ַ

1. ņn֗h luԀt Faraday: cӶm ֵng Ľin֓ 

LO18.1; 

LO18.2; 

Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt 

kԒt hp֯ slide, c· b¨i tԀp t ֽ

A1.1 
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S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh 

gi§ 
(5) 

tַ 

2. ņn֗h luԀt Lenz 

3. S ֽcӶm ֵng v¨ truyԚn nŁng lҼn֯g 

4. Cun֥ cӶm v¨ Ľ ֥tֽ cӶm 

5. Hin֓ tҼn֯g t ֽcӶm 

LO18.3 luԀn v¨ b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ qu§ 

tr³nh theo h³nh thcֵ trԂc 

nghim֓  

3 

tiԒt 

6. MӴch Ľin֓ RL  

7. NŁng lҼn֯g t ַtrҼ֩ng 

8. Hin֓ tҼn֯g h ֣cӶm 

9. VԀn dֱng kiԒn thcֵ hin֓ tҼn֯g 

cӶm ֵng Ľin֓ t ַtrong k׃ thuԀt 

LO18.1, 

LO18.2, 

LO18.3 

Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt 

kԒt hp֯ slide, c· b¨i tԀp t ֽ

luԀn v¨ b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

A1.2 

A1.3 

A3.1 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan caֳ 

microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); (5): Lit֓ 

k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ t ׁl֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n s ֽtҼҺng quan vi֧ c§c CņR caֳ microU) 

Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i 

Ľ§nh gi§ 
(2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p 

 Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ 

% 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh 
A1.1 LO18.1, LO18.2 Quiz, trԂc nghim֓  20 

A1.2 LO18.1, LO18.2 Quiz, trԂc nghim֓ 20 

A2. ņ§nh gi§ tn֡g kԒt A2 LO18.1, LO18.2 TrԂc nghim֓ + T ֽluԀn 60 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

Gi§o tr³nh:  

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of Physics, 

9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i liu֓ tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľ֗nh caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI HC֘ PHӹN 

THU֤C KH֜ I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU19 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): Dao Ľn֥g Ľin֓ t ַv¨ d¸ng Ľin֓ 

xoay chiԚu. 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng 

- S֝ tiԒt: 6 

Е LĨ thuyԒt:  6       

Е Thֽc h¨nh: 0      

Е B¨i tԀp: 0 

2. M« microU: PHY-MU19 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU: MicroU gii֧ thiu֓ c§c dao Ľ֥ng Ľi֓n t ַtrong mӴch 

LC lĨ tҼ֫ng, Ľ֗nh luԀt Kirchhoff §p dnֱg cho mӴch c· cun֥ cӶm, Ľi֓n tr ֫v¨ t ֱĽi֓n 

(RLC). Sinh vi°n sԐ h֙c c§ch ph©n t²ch mӴch dao Ľ֥ng ĽiԚu h¸a v¨ dao Ľ֥ng tԂt dӺn, 

cȈng nhҼ c§c kh§i nim֓ vԚ c¹ng suӸt, h ֓s֝ c¹ng suӸt v¨ m§y biԒn §p ï nԚn tӶng cho k׃ 

thuԀt Ľi֓n xoay chiԚu. 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO19.1 

HiԜu ĽҼ֯c bӶn chӸt caֳ dao Ľ֥ng Ľi֓n t ַtrong mӴch LC v¨ RLC ni֝ tiԒp; 

tr³nh b¨y v¨ §p dnֱg ĽҼ֯c Ľ֗nh luԀt Kirchhoff ĽԜ thiԒt lԀp phҼҺng tr³nh dao 

Ľ֥ng Ľi֓n trong mӴch c· cun֥ cӶm; ph©n bit֓ ĽҼ֯c c§c loӴi c¹ng suӸt (thuӺn, 

phӶn kh§ng, hiu֓ dֱng) trong d¸ng Ľi֓n xoay chiԚu v¨ m¹ tӶ nguy°n lĨ hoӴt 

Ľ֥ng cҺ bӶn cֳa m§y biԒn §p. 

LO19.2 

ThiԒt lԀp v¨ giӶi phҼҺng tr³nh vi ph©n m¹ tӶ dao Ľ֥ng Ľi֓n t ַtrong mӴch LC 

v¨ RLC; ph©n t²ch v¨ t²nh to§n c§c ĽӴi lҼ֯ng ĽԊc trҼng trong d¸ng Ľi֓n xoay 

chiԚu nhҼ bi°n Ľ֥ d¸ng Ľi֓n, Ľi֓n §p, pha, c¹ng suӸt; giӶi th²ch ĽҼ֯c c§c hin֓ 

tҼ֯ng cn֥g hҼ֫ng v¨ hiu֓ suӸt truyԚn tӶi Ľi֓n nŁng trong h ֓th֝ng Ľi֓n xoay 

chiԚu. 

LO19.3 

Chֳ Ľ֥ng v¨ nghi°m t¼c trong hc֙ tԀp, giӶi b¨i tԀp v¨ thcֽ h¨nh th² nghim֓ 

vԚ d¸ng Ľi֓n xoay chiԚu; Ĩ thcֵ r» vai tr¸ caֳ dao Ľ֥ng Ľi֓n t ַv¨ thiԒt b ֗nhҼ 

m§y biԒn §p trong truyԚn tӶi nŁng lҼ֯ng v¨ thiԒt b ֗Ľi֓n c¹ng nghip֓; c· tr§ch 

nhi֓m trong vic֓ s ֹdֱng v¨ bӶo tr³ c§c thiԒt b ֗Ľi֓n an to¨n v¨ hiu֓ quӶ. 

5. N֥i dung microU 

S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh 

gi§ 
(5) 

3 

tiԒt 

19. Dao Ľn֥g Ľin֓ t ַv¨ d¸ng Ľin֓ xoay 

chiԚu 

1. Dao Ľn֥g Ľin֓ t:ַ MӴch Ľin֓ LC 

2. S ֽtҼҺng t ֽcֳa dao Ľn֥g Ľin֓ t ַv¨ 

LO19.1, 

LO19.2, 

LO19.3 

Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt 

kԒt hp֯ slide, c· b¨i tԀp t ֽ

luԀn v¨ b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

A1.1; 

A2 
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S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh 

gi§ 
(5) 

dao Ľn֥g cҺ hc֙  

3. Dao Ľn֥g Ľin֓ t ַsuy biԒn cֳa mӴch 

Ľi֓n RLC  

4. D¸ng Ľin֓ xoay chiԚu 

5. Ba mӴch Ľin֓ cҺ bӶn 

6. MӴch Ľin֓ RLC ni֝ tiԒp 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

3 

tiԒt 

7. C¹ng suӸt caֳ mӴch Ľin֓ d¸ng xoay 

chiԚu 

8. M§y biԒn §p 

9. VԀn dֱng kiԒn thcֵ dao Ľn֥g Ľi֓n t ַ

v¨ d¸ng Ľin֓ xoay chiԚu trong k׃ thuԀt 

LO19.1, 

LO19.2, 

LO19.3 

Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt 

kԒt hp֯ slide, c· b¨i tԀp t ֽ

luԀn v¨ b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

A1.2; 

A2 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan 

cֳa microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); 

(5): Lit֓ k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ t ׁl֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n s ֽtҼҺng quan vi֧ c§c CņR caֳ microU) 

Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i 

Ľ§nh gi§  
(2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p 

 Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ % 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh A1.1 LO19.1, LO19.2 Quiz, trԂc nghim֓ 20 

A1.2 LO19.1, LO19.2 Quiz, trԂc nghim֓ 20 

A2. ņ§nh gi§ tn֡g kԒt A2.1 LO19.1, LO19.2 TrԂc nghim֓ + T ֽluԀn 60 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

Gi§o tr³nh:  

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of Physics, 

9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i liu֓ tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI HC֘ PHӹN  

THU֤C KH֜ I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU20 

 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): TrҼ֩ng Ľin֓ t.ַ 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng 

- S֝ tiԒt: 6 

Е LĨ thuyԒt: 6       

Е Thֽc h¨nh: 0     

Е B¨i tԀp: 0 

2. M« microU: PHY-MU20 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU: MicroU cung cӸp h֓ th֝ng c§c phҼҺng tr³nh 

Maxwell ï nԚn tӶng cho Ľi֓n t ַh֙c hin֓ ĽӴi. Sinh vi°n sԐ h֙c c§c luԀn ĽiԜm cֳa 

Maxwell, m¹ tӶ m֝ i li°n h ֓giֻa Ľi֓n trҼ֩ng v¨ t ַtrҼ֩ng, Ľ֟ng thi֩ khӶo s§t s ֽlan 

truyԚn cֳa s·ng Ľi֓n t ַtrong ch©n kh¹ng. ņ©y l¨ nԚn tӶng cho cӶ k׃ thuԀt cao tӺn, vin֑ 

th¹ng v¨ vԀt lĨ lĨ thuyԒt. 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO20.1 Tr³nh b¨y ĽҼ֯c c§c luԀn ĽiԜm cҺ bӶn cֳa Maxwell, hiԜu r» vai tr¸ v¨ 

n֥i dung caֳ tnַg phҼҺng tr³nh Maxwell trong m¹ tӶ sֽ biԒn thi°n caֳ 

Ľi֓n trҼ֩ng v¨ t ַtrҼ֩ng; ph©n t²ch ĽҼ֯c m֝i quan h ֓giֻa Ľi֓n trҼ֩ng 

v¨ t ַtrҼ֩ng trong m¹i trҼ֩ng kh¹ng vԀt chӸt; m¹ tӶ ĽҼ֯c s ֽh³nh th¨nh 

v¨ ĽԊc trҼng caֳ s·ng Ľi֓n t ַtrong ch©n kh¹ng. 

LO20.2 VԀn dֱng ĽҼ֯c h֓ phҼҺng tr³nh Maxwell ĽԜ ph©n t²ch s ֽlan truyԚn 

cֳa trҼ֩ng Ľi֓n t ַv¨ giӶi th²ch c§c hin֓ tҼ֯ng vԀt lĨ li°n quan; x§c 

Ľ֗nh ĽҼ֯c c§c ĽӴi lҼ֯ng ĽԊc trҼng caֳ s·ng Ľi֓n t ַnhҼ bҼ֧c s·ng, tc֝ 

Ľ֥, nŁng lҼ֯ng; §p dnֱg kiԒn thcֵ ĽԜ giӶi c§c b¨i to§n li°n quan ĽԒn s ֽ

ph§t sinh v¨ truyԚn s·ng Ľi֓n t ַtrong c§c m¹i trҼ֩ng ĽҺn giӶn. 

LO20.3 ThԜ hi֓n tinh thӺn ch ֳĽ֥ng, nghi°m t¼c trong vic֓ h֙c v¨ nghi°n cuֵ 

c§c kh§i nim֓ lĨ thuyԒt s©u nhҼ phҼҺng tr³nh Maxwell v¨ s·ng Ľi֓n 

tַ; c· Ĩ thcֵ vԚ tӺm quan trn֙g caֳ trҼ֩ng Ľi֓n t ַtrong c¹ng ngh ֓

truyԚn th¹ng, radar, vin֑ th¹ng v¨ y sinh hc֙; c· tr§ch nhim֓ trong vic֓ 

nֵg dnֱg kiԒn thcֵ v¨o thcֽ tԒ m֥ t c§ch chuӼn x§c, khoa hc֙ v¨ tu©n 

thֳ c§c quy tԂc ĽӴo Ľֵc nghԚ nghip֓. 
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5. N֥i dung microU 

S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh 

gi§ 
(5) 

3 

tiԒt 

20.1. CҺ s֫ lĨ thuyԒt caֳ trҼ֩ng Ľi֓n 

tַ  

LuԀn ĽiԜm th ֵnhӸt caֳ Maxwell (S ֽ

li°n tcֱ caֳ t ַth¹ng v¨ Ľi֓n th¹ng); 

LuԀn ĽiԜm th ֵhai caֳ Maxwell (S ֽt֟n 

tӴi caֳ d¸ng Ľi֓n d֗ch); TrҼ֩ng Ľi֓n t ַ

ï kh§i nim֓ v¨ mi֝ li°n h ֓giֻa Ľi֓n 

trҼ֩ng v¨ t ַtrҼ֩ng 

LO20.1, 

LO20.2, 

LO20.3 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, c· 

b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ b¨i tԀp 

tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

A1.1 

A2 

3 

tiԒt 

20.2. PhҼҺng tr³nh Maxwell v¨ s·ng 

Ľi֓n t ַ 

H֓ phҼҺng tr³nh Maxwell ĽӺy Ľֳ trong 

m¹i trҼ֩ng ch©n kh¹ng; Suy luԀn 

phҼҺng tr³nh s·ng Ľi֓n t ַtַ h֓ 

Maxwell; T²nh chӸt lan truyԚn v¨ nŁng 

lҼ֯ng caֳ s·ng Ľi֓n t ַ

LO20.1, 

LO20.2, 

LO20.3 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, c· 

b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ b¨i tԀp 

tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

A1.2 

A2 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan caֳ 

microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); (5): Lit֓ 

k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ t ׁl֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n s ֽtҼҺng quan vi֧ c§c CņR caֳ microU) 

Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i 

Ľ§nh gi§  
(2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p 

Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ % 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh 

A1.1  LO20.1, LO20.2 Quiz, trԂc nghim֓  20 

A1.2 LO20.1, LO20.2 Quiz, trԂc nghim֓ 20 

A2. ņ§nh gi§ tn֡g kԒt 
A2  LO20.1, LO20.2 TrԂc nghim֓, T ֽ

luԀn 

60 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

Gi§o tr³nh:  
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[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of Physics, 

9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i liu֓ tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI HC֘ PHӹN 

THU֤C KH֜ I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

Vi hc֙ phӺn: PHY-MU21 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): Quang s·ng. 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng 

- S֝ tiԒt: 9 

Е LĨ thuyԒt: 9        

Е Thֽc h¨nh: 0     

Е B¨i tԀp: 0 

2. M« microU: PHY-MU21 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU: MicroU gii֧ thiu֓ c§c hin֓ tҼ֯ng giao thoa §nh 

s§ng, nhiu֑ xӴ §nh s§ng, v¨ s ֽnhi֑u xӴ tr°n c§c khe, lҼ֧i, bԚ mԊt tinh thԜ. PhӺn n֥i 

dung gi¼p ngҼ֩i hc֙ hiԜu v¨ giӶi th²ch c§c hin֓ tҼ֯ng quang hc֙ s·ng nhҼ giao thoa 

m¨ng mn֛g, nhiu֑ xӴ t§n xӴ v¨ hin֓ tҼ֯ng nhiԚu khe hԌp. MicroU cȈng tr³nh b¨y hin֓ 

tҼ֯ng nhiu֑ xӴ tia X tr°n mӴng tinh thԜ v¨ vai tr¸ caֳ §nh s§ng trong khӶo s§t cӸu tr¼c 

vԀt chӸt. 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU: 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO21.1 

Tr³nh b¨y ĽҼ֯c bӶn chӸt s·ng caֳ §nh s§ng th¹ng qua c§c hin֓ tҼ֯ng giao 

thoa v¨ nhiu֑ xӴ; giӶi th²ch ĽҼ֯c hin֓ tҼ֯ng giao thoa tr°n c§c bӶn m֛ng, 

giao thoa khe Ľ¹i v¨ Ľa khe, nhiu֑ xӴ qua khe hԌp, nhiu֑ xӴ c§ch t ֹv¨ nhiu֑ 

xӴ tia X tr°n mӴng tinh thԜ; hiԜu ĽҼ֯c m֝i quan h ֓giֻa bҼ֧c s·ng, cҼ֩ng 

Ľ֥ v¨ g·c lc֓h trong c§c hin֓ tҼ֯ng quang hc֙ n¨y. 

LO21.2 

Ph©n t²ch, m¹ phn֛g v¨ giӶi c§c b¨i to§n li°n quan ĽԒn giao thoa v¨ nhiu֑ 

xӴ §nh s§ng; s ֹdֱng c§c c¹ng c ֱto§n hc֙ ĽԜ m¹ tӶ sֽ ph©n b ֝cҼ֩ng Ľ֥ 

§nh s§ng trong c§c th² nghim֓ quang hc֙; §p dnֱg ĽҼ֯c kiԒn thcֵ v¨o vic֓ 

t²nh to§n v¨ Ľ§nh gi§ c§c ĽӴi lҼ֯ng ĽԊc trҼng nhҼ bҼ֧c s·ng, bԚ r֥ng v©n, 

g·c nhiu֑ xӴ trong c§c h ֓giao thoa v¨ c§ch t.ֹ 

LO21.3 

C· th§i Ľ֥ cӼn trn֙g, ch²nh x§c v¨ trung thcֽ trong qu§ tr³nh thcֽ hin֓ th² 

nghim֓ v¨ ph©n t²ch hin֓ tҼ֯ng quang hc֙; nhԀn thcֵ ĽҼ֯c vai tr¸ quan 

tr֙ng caֳ quang hc֙ s·ng trong thiԒt kԒ c§c thiԒt b ֗quang hc֙, vin֑ th¹ng 

v¨ c¹ng ngh ֓nano; Ĩ thcֵ ĽҼ֯c tr§ch nhim֓ trong vic֓ vԀn dֱng kiԒn thcֵ 

v¨o thcֽ tin֑ m֥t c§ch s§ng tӴo, Ľ¼ng chuӼn mֽc khoa hc֙ v¨ k׃ thuԀt. 

5. N֥i dung microU 

S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i Ľ§nh 

gi§ 
(5) 

3 

tiԒt 

21. Quang s·ng 

1. Hi֓n tҼ֯ng giao thoa §nh 

LO21.1, 

LO21.2, 

Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt kԒt 

h֯p slide, c· b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ 

A1.1; A2 
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S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i Ľ§nh 

gi§ 
(5) 

s§ng 

2. Hin֓ tҼ֯ng giao thoa g©y 

ra bi֫ c§c bӶn m֛ng 

LO21.3 b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ qu§ 

tr³nh theo h³nh thcֵ trԂc 

nghim֓ 

3 

tiԒt 

3. Nhiu֑ xӴ §nh s§ng 

4. Nhiu֑ xӴ qua mt֥ khe 

hԌp 

5. C§ch t ֹnhi֑u xӴ  

LO21.1, 

LO21.2, 

LO21.3 

Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt kԒt 

h֯p slide, c· b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ 

b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ qu§ 

tr³nh theo h³nh thcֵ trԂc 

nghim֓ 

A1.2; A2 

 

3 

tiԒt 

6. Nhiu֑ xӴ tia X tr°n mӴng 

tinh thԜ. 

7. VԀn dֱng kiԒn thcֵ vԚ 

quang s·ng trong k׃ thuԀt 

LO21.1, 

LO21.2, 

LO21.3 

Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt kԒt 

h֯p slide, c· b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ 

b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ qu§ 

tr³nh theo h³nh thcֵ trԂc 

nghim֓ 

A1.3; A2 

 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan caֳ 

microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); (5): Lit֓ 

k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ t ׁl֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n s ֽtҼҺng quan vi֧ c§c CņR caֳ microU) 

Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  

(1) 

B¨i 

Ľ§nh gi§  

(2) 

CņR 

microU 

 (3) 

PhҼҺng ph§p  

Ľ§nh gi§  

(4) 

Tׁ l֓ % 

(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh 

A1.1 LO21.1, LO21.2 Quiz, trԂc nghim֓  15 

A1.2 LO21.1, LO21.2 Quiz, trԂc nghim֓ 15 

A1.3 LO21.1, LO21.2 Quiz, trԂc nghim֓ 10 

A2. ņ§nh gi§ tn֡g kԒt A2 LO21.1, LO21.2 TrԂc nghim֓, T ֽluԀn 60 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

Gi§o tr³nh:  

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of Physics, 

9th Edition, Wiley. 
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[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i liu֓ tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI HC֘ PHӹN 

THU֤C KH֜ I H֘ C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU22 

 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): Quang lҼn֯g t ֹ

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng 

- S֝ tiԒt: 6 

Е LĨ thuyԒt: 6        

Е Thֽc h¨nh: 0       

Е B¨i tԀp: 0 

2. M« microU: PHY-MU22 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU: MicroU nÿ gii֧ thiu֓ vԚ c§c hin֓ tҼ֯ng vԀt lĨ nԚn 

tӶng dӾn ĽԒn s ֽh³nh th¨nh thuyԒt lҼ֯ng t ֹ§nh s§ng. Ni֥ dung bao gm֟: bcֵ xӴ nhi֓t 

c©n bԄng, c§c Ľ֗nh luԀt ph§t xӴ cֳa vԀt Ľen tuyt֓ Ľ֝i, Ľ֗nh luԀt Planck vԚ lҼ֯ng t ֹnŁng 

lҼ֯ng, hiu֓ ֵng quang Ľi֓n v¨ giӶi th²ch caֳ Einstein, t§n xӴ Compton ï tӸt cӶ ĽԚu cho 

thӸy t²nh chӸt lҼ֯ng t ֹcֳa §nh s§ng. PhӺn h֙c n¨y tӴo nԚn tӶng cho vic֓ hiԜu bӶn chӸt 

hӴt caֳ §nh s§ng v¨ l¨ cҺ s֫ ĽԜ h֙c tiԒp cҺ h֙c lҼ֯ng t.ֹ 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO22.1 - Nh֧ c§c Ľn֗h nghǫa, Ľn֗h luԀt, phҼҺng tr³nh, thuyԒt li°n quan ĽԒn bֵc 

xӴ nhi֓t v¨ lҼn֯g t ֹnŁng lҼn֯g, lҼn֯g t ֹ§nh s§ng, hiu֓ ֵng quang 

Ľi֓n v¨ t§n xӴ Compton. 

LO22.2 - GiӶi th²ch c§c hin֓ tҼn֯g bcֵ xӴ nhi֓t, hiu֓ ֵng quang Ľi֓n v¨ t§n xӴ 

Compton bԄng ng¹n ng ֻcֳa ri°ng m³nh. 

LO22.3 - GiӶi c§c b¨i to§n vԚ bֵc xӴ nhi֓t, hiu֓ ֵng quang Ľin֓ v¨ t§n xӴ 

Compton. 

LO22.4 - Ph©n t²ch c§c yԒu t ֝Ӷnh hҼn֫g ĽԒn hin֓ tҼn֯g bcֵ xӴ nhi֓t v¨ hiu֓ 

nֵg quang Ľin֓. 

LO22.5 - L¨m vic֓ nh·m ĽԜ giӶi b¨i tԀp hoԊc tr³nh b¨y c§c ch ֳĽԚ li°n quan ĽԒn 

Quang lҼn֯g t ֹ

5. N֥i dung microU 

S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i  

Ľ§nh gi§ 
(5) 

3 

tiԒt 

1. Bֵc xӴ nhi֓t c©n bԄng; LO22.2 Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt kԒt 

h֯p slide, c· b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ 

b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ qu§ tr³nh 

theo h³nh thcֵ trԂc nghim֓ 

A1.1 

A2 

 
2. C§c Ľn֗h luԀt ph§t xӴ cֳa 

vԀt Ľen tuyt֓ Ľi֝; 

LO22.2; 

LO22.4; 

LO22.5 

3. ThuyԒt lҼn֯g t ֹnŁng 

lҼ֯ng caֳ Planck; 

LO22.5 



2 

 

S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i  

Ľ§nh gi§ 
(5) 

3 

tiԒt 

4. ThuyԒt lҼn֯g t ֹ§nh s§ng 

cֳa Einstein; 

LO22.3 

LO22.4 

Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt kԒt 

h֯p slide, c· b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ 

b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ qu§ tr³nh 

theo h³nh thcֵ trԂc nghim֓ 

 

A1.2 

A2 

 

5. Hi֓u ֵng quang Ľin֓ LO22.3; 

LO22.4 

6. T§n xӴ Compton LO22.2; 

LO22.3; 

LO22.4; 

LO22.5 
(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan 

cֳa microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); 

(5): Lit֓ k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ t ׁl֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n s ֽtҼҺng quan vi֧ c§c CņR caֳ microU) 

Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i 

Ľ§nh gi§  
(2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p 

Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ % 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh 

A1.1 
LO22.2; 

LO22.3 
TrԂc nghim֓ 20 

A1.2 

LO22.3; 

LO22.4; 

LO22.5 

TrԂc nghim֓ 20 

A2. ņ§nh gi§ cui֝ kȢ A2 

LO22.2; 

LO22.3; 

LO22.4; 

LO22.5 

TrԂc nghim֓, T ֽ

luԀn 
60 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ cֳa microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of Physics, 

9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i liu֓ tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI HC֘ PHӹN 

THU֤C KH֜ I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU23 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): LҼ֭ng t²nh s·ng ï hӴt caֳ vԀt 

chӸt. M ֫ĽӺu cҺ h֙c lҼ֯ng t.ֹ 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng 

- S֝ tiԒt: 6 

Е LĨ thuyԒt: 6         

Е Thֽc h¨nh: 0       

Е B¨i tԀp: 0 

2. M« microU: PHY-MU23 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU: MicroU nÿ gii֧ thiu֓ nhnֻg kh§i nim֓ nԚn tӶng 

cֳa cҺ h֙c lҼ֯ng t ֹhi֓n ĽӴi. Ni֥ dung bao gm֟: giӶ thuyԒt de Broglie vԚ t²nh chӸt s·ng 

cֳa vԀt chӸt, kh§i nim֓ h¨m s·ng v¨ nguy°n lĨ bӸt Ľ֗nh Heisenberg, phҼҺng tr³nh 

Schrºdinger mt֥ chiԚu v¨ hai nֵg dnֱg cҺ bӶn ï chuyԜn Ľ֥ng caֳ hӴt trong giԒng thԒ 

nŁng v¨ hin֓ tҼ֯ng chui hӺm lҼ֯ng t.ֹ MicroU n¨y l¨ bҼ֧c khi֫ ĽӺu ĽԜ tiԒp cԀn lĨ 

thuyԒt vi m¹ m¹ tӶ ch²nh x§c h¨nh vi caֳ vi hӴt trong thԒ gi֧i lҼ֯ng t.ֹ 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO23.1 - Nh֧ c§c c¹ng thcֵ cҺ bӶn (giӶ thiԒt de Broglie, nguy°n lĨ bӸt Ľn֗h 

Heisenberg), kh§i nim֓ h¨m s·ng, phҼҺng tr³nh Schrodinger, lҼn֯g t ֹh·a 

nŁng lҼn֯g, hiu֓ ֵng ĽҼn֩g ngӺm. 

LO23.2 - GiӶi th²ch ĽҼc֯ Ĩ nghǫa caֳ lҼn֭g t²nh s·ng-hӴt caֳ vԀt chӸt, Ĩ nghǫa x§c 

suӸt caֳ h¨m s·ng v¨ cҺ chԒ hi֓u ֵng ĽҼn֩g ngӺm. 

LO23.3 - Ćp dnֱg c¹ng thcֵ caֳ giӶ thiԒt de Broglie, nguy°n lĨ bӸt Ľn֗h 

Heisenberg v¨ phҼҺng tr³nh Schrodinger ĽԜ t²nh to§n c§c ĽӴi lҼn֯g v¨ giӶi 

c§c b¨i to§n cҺ bӶn. 

LO23.4 - Ph©n t²ch s ֽgi֝ng, kh§c nhau caֳ cҺ hc֙ lҼn֯g t ֹv¨ cҺ hc֙ c ֡ĽiԜn. 

LO23.5 - L¨m vic֓ nh·m ĽԜ giӶi b¨i tԀp vԚ LҼ֭ng t²nh s·ng-hӴt caֳ vԀt chӸt v¨ 

M  ֫ĽӺu cҺ lҼn֯g t ֹ

5. N֥i dung microU 

S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh gi§ 
(5) 

2 

tiԒt 

1. LҼ֭ng t²nh s·ng-hӴt 

cֳa vi hӴt. GiӶ thiԒt De 

Broglie. 

LO23.1 

LO23.2 

LO23.3 

LO23.4 

LO23.5 

Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt kԒt 

h֯p slide, c· b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ 

b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ qu§ 

tr³nh theo h³nh thcֵ trԂc nghim֓ 

A1.1 

A2 

2. H֓ thֵc bӸt Ľn֗h 

Heisenberg 



2 

 
S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh gi§ 
(5) 

2 

tiԒt 

3. H¨m s·ng vԀt chӸt LO23.1 

LO23.2 

LO23.3 

LO23.4 

LO23.5 

Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt kԒt 

h֯p slide, c· b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ 

b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ qu§ 

tr³nh theo h³nh thcֵ trԂc nghim֓ 

A1.2 

A2 4. PhҼҺng tr³nh 

Schrodinger 

5. ChuyԜn Ľ֥ng caֳ vi 

hӴt trong giԒng thԒ nŁng 

2 

tiԒt 

6. ChuyԜn Ľ֥ng caֳ vi 

hӴt qua h¨ng r¨o thԒ 

nŁng 

LO23.2 

LO23.3 

LO23.4 

LO23.5 

Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt kԒt 

h֯p slide, c· b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ 

b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ qu§ 

tr³nh theo h³nh thcֵ trԂc nghim֓ 

A1.3 

A2 

7. Hi֓u ֵng ĽҼn֩g ngӺm 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan caֳ 

microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); (5): Lit֓ 

k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ t ׁl֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n s ֽtҼҺng quan vi֧ c§c CņR caֳ microU) 

Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i 

Ľ§nh gi§  
(2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p 

Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ % 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh 

A1.1 LO23.2; LO23.3 TrԂc nghim֓ 15 

A1.2 LO23.4; LO23.5 TrԂc nghim֓ 15 

A1.3 
LO23.3; LO23.4; 

LO23.5 
TrԂc nghim֓ 10 

A2. ņ§nh gi§ cui֝ kȢ A2 
LO23.2; LO23.3; 

LO23.4; LO23.5 

TrԂc nghim֓ + T ֽ

luԀn 
60 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of Physics, 

9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i liu֓ tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI HC֘ PHӹN  

THU֤C KH֜ I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU24 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): M  ֫ĽӺu thuyԒt tҼҺng Ľi֝ hԌp. 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng 

- S֝ tiԒt: 6 

Е LĨ thuyԒt: 6         

Е Thֽc h¨nh: 0        

Е B¨i tԀp: 0 

2. M« microU: PHY-MU24 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU:MicroU gii֧ thiu֓ nԚn tӶng caֳ thuyԒt tҼҺng Ľi֝ hԌp 

do Einstein ĽԚ xuӸt, bao gm֟ hai ti°n ĽԚ cҺ bӶn, ph®p biԒn Ľ֡i Lorentz v¨ c§c h ֓quӶ 

vԀt lĨ quan trn֙g nhҼ co Ľ ֥d¨i, d«n thi֩ gian, Ľn֥g nŁng v¨ nŁng lҼn֯g tҼҺng Ľi֝ t²nh. 

MicroU n¨y l¨ bҼc֧ ĽӺu gi¼p sinh vi°n tiԒp cԀn v֧i tҼ duy hin֓ ĽӴi trong vԀt lĨ v¨ l¨m 

quen vi֧ c§c m¹ h³nh vԀn Ľ֥ng ֫ t֝c Ľ֥ gӺn §nh s§ng. 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO24.1 - Nh֧ c§c ti°n ĽԚ cֳa Einstein, ph®p biԒn Ľ֡i Lorenzt v¨ c§c c¹ng thcֵ cҺ 

bӶn vԚ kh֝i lҼn֯g, Ľn֥g lҼn֯g, nŁng lҼn֯g. 

LO24.2 - GiӶi th²ch ĽҼc֯ s ֽkh§c bit֓ caֳ ph®p biԒn Ľ֡i Lorenzt so vi֧ ph®p biԒn 

Ľ֡i Galileo; s ֽco vԚ kh¹ng gian v¨ s ֽgi«n n ֫vԚ th֩i gian; s ֽthay Ľi֡ caֳ 

Ľ֥ng lҼn֯g v¨ nŁng lҼn֯g trong Ľn֥g lcֽ h֙c tҼҺng Ľi֝ t²nh. 

LO24.3 - Ćp dnֱg ph®p biԒn Ľ֡i Lorenzt v¨ c§c c¹ng thcֵ cҺ bӶn vԚ kh֝i lҼn֯g, 

Ľ֥ng lҼn֯g, nŁng lҼn֯g ĽԜ giӶi c§c b¨i to§n vԚ sֽ co caֳ Ľ֥ d¨i, s ֽgi«n n ֫

vԚ th֩i gian, Ľn֥g lcֽ h֙c tҼҺng Ľi֝ t²nh. 

LO24.4 - Ph©n t²ch s ֽӶnh hҼn֫g caֳ vԀn tc֝ ĽԒn c§c ĽӴi lҼn֯g vԀt lĨ; Ph©n t²ch s ֽ

kh§c nhau giaֻ cҺ hc֙ Newton v¨ cҺ hc֙ tҼҺng Ľi֝ t²nh. 

LO24.5 - L¨m vic֓ nh·m ĽԜ giӶi b¨i tԀp hoԊc tr³nh b¨y c§c ch ֳĽԚ li°n quan ĽԒn 

ThuyԒt tҼҺng Ľi֝ hԌp 

5. N֥i dung microU 

S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ 

h֙c 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh gi§ 
(5) 

3 

tiԒt 

24.1. CҺ s֫ lĨ thuyԒt cҺ h֙c lҼ֯ng 

tֹ  

GiӶ thuyԒt de Broglie vԚ t²nh s·ng 

cֳa vԀt chӸt; H¨m s·ng v¨ Ĩ nghǫa 

x§c suӸt; Nguy°n lĨ bӸt Ľ֗nh 

LO24.1 

LO24.2 

LO24.3 

LO24.4 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, 

c· b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ 

b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh 

A1.1 

A2 

 



2 

 
S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ 

h֙c 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh gi§ 
(5) 

Heisenberg; PhҼҺng tr³nh 

Schrºdinger Ľ֥c lԀp thi֩ gian v¨ 

nghim֓ t֡ng qu§t 

LO24.5 

 

gi§ qu§ tr³nh theo 

h³nh thcֵ trԂc nghim֓ 

3 

tiԒt 

24.2. VԀn dֱng phҼҺng tr³nh 

Schrºdinger  

Nghi°n cuֵ chuyԜn Ľ֥ng caֳ vi hӴt 

trong giԒng thԒ nŁng (giԒng v¹ hӴn v¨ 

giԒng huֻ hӴn); Hiu֓ ֵng chui hӺm 

lҼ֯ng t ֹqua h¨ng r¨o thԒ nŁng; Din֑ 

giӶi ph ֡nŁng lҼ֯ng ri֩ rӴc; So s§nh 

cҺ h֙c lҼ֯ng t ֹv֧i m¹ h³nh c ֡ĽiԜn 

LO24.1 

LO24.2 

LO24.3 

LO24.4 

LO24.5 

 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, 

c· b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ 

b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh 

gi§ qu§ tr³nh theo 

h³nh thcֵ trԂc nghim֓ 

A1.2 

A2 

 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan 

cֳa microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); 

(5): Lit֓ k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ t ׁl֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n s ֽtҼҺng quan vi֧ c§c CņR caֳ microU) 

Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i 

Ľ§nh gi§  
(2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p 

Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ % 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh 

A1.1 LO24.2; LO24.3 TrԂc nghim֓ 20 

A1.2 
LO24.3; 

LO24.4; LO24.5 
B§o c§o 20 

A2. ņ§nh gi§ cui֝ kȢ A2 

LO24.2; 

LO24.3; 

LO24.4; LO24.5 

TrԂc nghim֓ + T ֽ

luԀn 
60 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of Physics, 

9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i liu֓ tham 



3 

 
[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI HC֘ PHӹN 

THU֤C KH֜ I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU25 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): VԀt lĨ nguy°n t ֹ

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng 

- S֝ tiԒt: 6 

Е LĨ thuyԒt: 6         

Е Thֽc h¨nh: 0        

Е B¨i tԀp: 0 

2. M« microU: PHY-MU25 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU: MicroU gii֧ thiu֓ m¹ h³nh cӸu tr¼c nguy°n t ֹdҼ֧i 

g·c nh³n vԀt lĨ hin֓ ĽӴi. Ni֥ dung bao gm֟: ti°n ĽԚ Bohr, m¹ h³nh nguy°n t ֹhydro, c§c 

kh§i nim֓ vԚ m¹ men Ľ֥ng lҼ֯ng v¨ m¹ men t ַqu׃ ĽӴo, v¨ hin֓ tҼ֯ng spin ï chuyԜn 

Ľ֥ng ni֥ tӴi caֳ electron. MicroU n¨y cung cӸp cҺ s֫ ĽԜ hiԜu cҺ h֙c lҼ֯ng t ֹnguy°n 

tֹ v¨ s ֽh³nh th¨nh ph ֡vӴch. 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO25.1 Nh֧ n֥i dung ti°n ĽԚ v¨ m¹ h³nh nguy°n t ֹBohr 

LO25.2 HiԜu v¨ nԂm bԂt ĽҼc֯ c§c kh§i nim֓ vԚ moment Ľn֥g lҼn֯g qu׃ ĽӴo, 

moment t ַqu׃ ĽӴo, spin 

LO25.3 VԀn dֱng ĽҼc֯ c§c c¹ng thcֵ li°n quan ti֧ m¹ h³nh Bohr, c§c c¹ng 

thֵc li°n quan ti֧ m¹ h³nh nguy°n t ֹkim loӴi kiԚm 

LO25.4 Ph©n t²ch ĽҼc֯ c§c ĽiԚu kin֓ chuyԜn mֵc nŁng lҼn֯g ֵng vi֧ c§c ĽiԚu 

ki֓n chn֙ laֽ. 

LO25.5 L¨m vic֓ nh·m ĽԜ giӶi b¨i tԀp hoԊc tr³nh b¨y c§c ch ֳĽԚ li°n quan ti֧ 

vԀt lĨ nguy°n t.ֹ 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan 

cֳa microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); 

(5): Lit֓ k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

5. N֥i dung microU 

S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ 

h֙c 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh gi§ 
(5) 

3 

tiԒt 

25.1. 

1.1 . Ti°n ĽԚ Bohr, M¹ h³nh 

nguy°n t.ֹ 

1.2. Nguy°n t ֹhydro; 

LO25.1 

LO25.2 

LO25.3 

LO25.4 

LO25.5 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, c· 

b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ b¨i 

tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh 

gi§ qu§ tr³nh theo h³nh 

thֵc trԂc nghim֓ 

A1.1 A2 



2 

 
S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ 

h֙c 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh gi§ 
(5) 

3 

tiԒt 

25.2. 

2.1. Nguy°n t ֹkim loӴi kiԚm. 

2.2. M¹ men ņn֥g lҼn֯g qu׃ 

ĽӴo; M¹ men t ַqu׃ ĽӴo; ChuyԜn 

Ľ֥ng caֳ electron quanh trcֱ 

ri°ng ï Spin 

LO25.1 

LO25.2 

LO25.3 

LO25.4 

LO25.5 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, c· 

b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ b¨i 

tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh 

gi§ qu§ tr³nh theo h³nh 

thֵc trԂc nghim֓ 

A1.1 A2 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan 

cֳa microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); 

(5): Lit֓ k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ t ׁl֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n s ֽtҼҺng quan vi֧ c§c CņR caֳ microU) 

Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i 

Ľ§nh gi§  
(2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p 

Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ % 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh 

A1.1 LO25.2; LO25.3 TrԂc nghim֓ 20 

A1.2 
LO25.3; LO25.4; 

LO25.5 
B§o c§o 20 

A2. ņ§nh gi§ cui֝ kȢ A2 
LO25.2; LO25.3; 

LO25.4; LO25.5 

TrԂc nghim֓ + T ֽ

luԀn 
60 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of Physics, 

9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i liu֓ tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI HC֘ PHӹN 

THU֤C KH֜ I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU26 

 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): VԀt lĨ hӴt nh©n 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng 

- S֝ tiԒt: 6 

Е LĨ thuyԒt: 6         

Е Thֽc h¨nh: 0        

Е B¨i tԀp: 0 

2. M« microU: PHY-MU26 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU: MicroU cung cӸp kiԒn thcֵ cҺ bӶn vԚ cӸu tr¼c v¨ 

t²nh chӸt caֳ hӴt nh©n nguy°n t.ֹ N֥i dung bao gm֟: m¹ h³nh cӸu tӴo hӴt nh©n, nŁng 

lҼ֯ng li°n kԒt hӴt nh©n, c§c dӴng ph©n r« ph·ng xӴ tֽ nhi°n v¨ nh©n tӴo, cȈng nhҼ phӶn 

nֵg hӴt nh©n nhҼ ph©n hӴch v¨ nhit֓ hӴch. ņ©y l¨ nԚn tӶng cho vic֓ hiԜu c§c hin֓ tҼ֯ng 

hӴt nh©n trong vԀt lĨ, y hc֙, nŁng lҼ֯ng v¨ c¹ng ngh ֓cao. 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO26.1 Nh֧ n֥i dung vԚ cӸu tӴo cҺ bӶn m֥t hӴt nh©n, c§c kh§i nim֓ Ľ֟ng v,֗ hӴt 

nucleon, s ֝kh֝i, Ľin֓ t²ché 

LO26.2 HiԜu v¨ nԂm bԂt ĽҼ֯c c§c kh§i nim֓ vԚ nŁng lҼn֯g li°n kԒt, Ľ ֥hֱt khi֝, 

nŁng lҼn֯g v¨ khi֝ lҼn֯g. C§c ĽiԚu kin֓ cֳa phӶn ֵng hӴt nh©n ph©n hӴch 

ï nhi֓t hӴch, c§c kh§i nim֓ vԚ t²nh t ֽph§t caֳ ph·ng xӴ. 

LO26.3 VԀn dֱng ĽҼc֯ c§c c¹ng thcֵ li°n quan ti֧ nŁng lҼn֯g li°n kԒt, nŁng lҼn֯g 

thu ï t֛a caֳ phӶn ֵng hӴt nh©n, ph·ng xӴé, c§c Ľn֗h luԀt bӶo to¨n trong 

phӶn ֵng hӴt nh©n 

LO26.4 NԂm bԂt v¨ ph©n t²ch ĽҼc֯ c§c ĽiԚu kin֓ cֳa phӶn ֵng ph©n hӴch, nhit֓ 

hӴch, phӶn ֵng d©y chuyԚn, nŁng lҼn֯g v¨ Ľn֥g nŁng c§c hӴt trong phӶn 

nֵg hӴt nh©n. 

LO26.5 L¨m vic֓ nh·m ĽԜ giӶi b¨i tԀp hoԊc tr³nh b¨y c§c ch ֳĽԚ li°n quan ti֧ vԀt 

lĨ nguy°n t.ֹ 

5. N֥i dung microU 

S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh gi§ 
(5) 

3 

tiԒt 

26.1. CӸu tr¼c v¨ nŁng lҼ֯ng 

li°n kԒt hӴt nh©n 

CӸu tӴo cֳa hӴt nh©n: proton, 

neutron, s ֝kh֝i, Ľ֟ng v;֗ C§c lcֽ 

LO26.1 

LO26.2 

LO26.3 

Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt 

kԒt hp֯ slide, c· b¨i tԀp t ֽ

luԀn v¨ b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

A1.1 

A2 

 



2 

 

S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh gi§ 
(5) 

tҼҺng t§c trong hӴt nh©n; ņ֗nh 

nghǫa v¨ c¹ng thcֵ t²nh nŁng 

lҼ֯ng li°n kԒt; Kh§i nim֓ vԚ kh֝i 

lҼ֯ng thiԒu hֱt; ņ֟ th֗ nŁng lҼ֯ng 

li°n kԒt theo s ֝kh֝i v¨ Ĩ nghǫa 

LO26.4 

LO26.5 

 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

3 

tiԒt 

26.2. Ph·ng xӴ v¨ phӶn ֵng hӴt 

nh©n 

C§c dӴng ph©n r« ph·ng xӴ: alpha, 

beta, gamma; ņ֗nh luԀt ph·ng xӴ, 

chu kȢ b§n r«; PhӶn ֵng hӴt nh©n: 

ph©n hӴch, nhit֓ hӴch; BӶo to¨n 

trong phӶn ֵng hӴt nh©n (khi֝ 

lҼ֯ng, nŁng lҼ֯ng, Ľi֓n t²ch); nִg 

dֱng caֳ hin֓ tҼ֯ng ph·ng xӴ v¨ 

phӶn ֵng hӴt nh©n trong y hc֙, 

nŁng lҼ֯ng v¨ c¹ng nghip֓ 

LO26.1 

LO26.2 

LO26.3 

LO26.4 

LO26.5 

 

Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt 

kԒt hp֯ slide, c· b¨i tԀp t ֽ

luԀn v¨ b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thcֵ 

trԂc nghim֓ 

A1.2 

A2 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Li֓t k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan 

cֳa microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); 

(5): Lit֓ k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ t ׁl֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n s ֽtҼҺng quan vi֧ c§c CņR caֳ microU) 

Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i 

Ľ§nh gi§  
(2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p 

Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ 

% 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh 

A1.1  LO26.2; LO26.3 TrԂc nghim֓ 20 

A1.2  
LO26.3; LO26.4; 

LO26.5 
TrԂc nghim֓ 20 

A2. ņ§nh gi§ cui֝ kȢ A2  
LO26.2; LO26.3; 

LO26.4; LO26.5 
TrԂc nghim֓ + T ֽluԀn 60 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of Physics, 

9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i liu֓ tham 



3 

 
[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI H֘C PHӹN 

THU֤C KH֜I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU27 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): VԀt lĨ hӴt cҺ bӶn 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng 

- S֝ tiԒt: 3 

Е LĨ thuyԒt: 3         

Е Thֽc h¨nh: 0        

Е B¨i tԀp: 0 

2. M« microU: PHY-MU27 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU: MicroU nÿ gii֧ thiu֓ nhnֻg kiԒn thcֵ cҺ bӶn nhӸt 

vԚ cӸu tr¼c vԀt chӸt ֫ cӸp Ľ֥ vi m¹ s©u hҺn nguy°n t.ֹ N֥i dung bao gm֟: c§c ĽԊc trҼng 

cֳa hӴt cҺ bӶn (khi֝ lҼ֯ng, Ľi֓n t²ch, spin, vai tr¸ tҼҺng t§c), c§ch ph©n loӴi hӴt theo 

m¹ h³nh chuӼn, tn֡g quan vԚ c§c tҼҺng t§c cҺ bӶn trong t ֽnhi°n v¨ kh§i qu§t vԚ sֽ h³nh 

th¨nh vȈ tr.ֱ MicroU n¨y m ֫ra hҼ֧ng tiԒp cԀn ban ĽӺu v֧i vԀt lĨ hin֓ ĽӴi v¨ vԀt lĨ 

nŁng lҼ֯ng cao. 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO27.1 Nh֧ n֥i dung vԚ ph©n loӴi hӴt cҺ bӶn. 

LO27.2 HiԜu v¨ nԂm bԂt ĽҼ֯c c§c kh§i ni֓m vԚ hӴt cҺ bӶn v¨ c§c t²nh chӸt cֳa 

hӴt cҺ bӶn. 

LO27.3 VԀn dֱng ĽҼ֯c lĨ thuyԒt hӴt cҺ bӶn ĽԜ giӶi th²ch cӸu tӴo v¨ t²nh chӸt quen 

thu֥c cֳa c§c hӴt sҺ cӸp Ľ« h֙c 

LO27.4 L¨m vi֓c nh·m ĽԜ giӶi b¨i tԀp hoԊc tr³nh b¨y c§c chֳ ĽԚ li°n quan t֧i vԀt 

lĨ nguy°n tֹ. 

5. N֥i dung microU 

S֝ 

tiԒt 

(1) 

N֥ i dung microU 

(2) 

CņR 

microU 

(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 

(4) 

B¨i 

Ľ§nh 

gi§ 

(5) 

3 

tiԒt 

27.1. Nhֻng ĽԊc trҼng cֳa hӴt cҺ 

bӶn.  

27.2. Ph©n loӴi c§c hӴt cҺ bӶn. 

M¹ h³nh chuӼn.  

27.3. Kh§i qu§t vԚ sֽ h³nh th¨nh 

vȈ trֱ. 

LO27.1 

LO27.2 

LO27.3 

LO27.4 

 

Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt kԒt 

h֯p slide, c· b¨i tԀp tֽ luԀn v¨ 

b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ qu§ 

tr³nh theo h³nh thֵc trԂc 

nghi֓m 

A1; 

A2  

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan 

cֳa microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); 

(5): Lit֓ k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 
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6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ tׁ l֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n sֽ tҼҺng quan v֧i c§c CņR cֳa microU) 

Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i 

Ľ§nh gi§  
(2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p 

Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ % 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh A1 LO27.2; 

LO27.3; LO27.4 

TrԂc nghi֓m  40 

A2. ņ§nh gi§ cu֝i kȢ A2 LO27.2; 

LO27.3; LO27.4 

TrԂc nghi֓m + Tֽ 

luԀn 

60 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of 

Physics, 9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i li֓u tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI H֘C PHӹN  

THU֤C H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU28 

 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): Gi֧i thiu֓ vԀt lĨ chӸt rԂn 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng 

- S֝ tiԒt: 3 

Е LĨ thuyԒt: 3         

Е Thֽc h¨nh: 0       

Е B¨i tԀp: 0 

2. M« microU: PHY-MU28 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU 

MicroU này cung cӸp kiԒn thֵ c nԚn tӶng vԚ cӸu trúc nŁng lҼ֯ ng v¨ t²nh dӾn Ľi֓n 

trong vԀt rԂn. N֥i dung bao g֟m: m¹ h³nh kh² electron tֽ do trong chӸt rԂn, ph©n t²ch 

c§c mֵc nŁng lҼ֯ ng, giӶi th²ch hi֓n tҼ֯ ng dӾn Ľi֓n dֽa tr°n dӶi nŁng lҼ֯ ng, v¨ ph©n 

loӴi vԀt rԂn th¨nh kim loӴi, b§n dӾn, si°u dӾn v¨ vԀt li֓u tַ. ņ©y l¨ phӺn h֙c quan tr֙ng 

l¨m nԚn cho c§c m¹n h֙c chuy°n s©u vԚ vԀt li֓u v¨ linh ki֓n b§n dӾn. 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO28.1 NԂm vֻng kiԒn thֵc cҺ bӶn vԚ vԀt lĨ chӸt rԂn. 

LO28.2 VԀn dֱng kiԒn thֵc vԚ vԀt lĨ chӸt rԂn ĽԜ hiԜu r» c§c t²nh chӸt c§c vԀt 

li֓u kim loӴi, Ľi֓n m¹i, b§n dӾn, si°u dӾn v¨ vԀt li֓u tַ. 

5. N֥i dung microU 

S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh 

gi§ 
(5) 

3 

tiԒt 

28.1. CҺ s֫ vԚ vԀt lĨ chӸt rԂn.  

28.2. T²nh chӸt cҺ bӶn cֳa kim loӴi. 

28.3. T²nh chӸt cҺ bӶn cֳa Ľi֓n m¹i. 

28.4. T²nh chӸt cҺ bӶn cֳa b§n dӾn. 

28.5. Gi֧i thi֓u vԚ si°u dӾn.  

28.6. VԀt li֓u tַ. 

LO28.1 

LO28.2 

 

Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt 

kԒt h֯p slide, c· b¨i tԀp tֽ 

luԀn v¨ b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ qu§ 

tr³nh theo h³nh thֵc trԂc 

nghi֓m 

A1 

A2 

 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan caֳ 

microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); (5): Lit֓ 

k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 
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6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ tׁ l֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n sֽ tҼҺng quan v֧i c§c CņR cֳa microU) 

Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i 

Ľ§nh gi§  
(2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p 

Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ % 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh A1 LO28.1; LO28.2 TrԂc nghi֓m 40 

A2. ņ§nh gi§ cu֝i kȢ A2 LO28.1; LO28.2 
TrԂc nghi֓m + Tֽ 

luԀn 
60 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of 

Physics, 9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i li֓u tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI H֘C PHӹN 

THU֤C KH֜I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU29 

 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): B¨i tԀp ln֧ vԀt lĨ c ֡ĽiԜn. 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng 

- S֝ tiԒt: 30 

Е LĨ thuyԒt: 0        

Е Thֽc h¨nh/B¨i tԀp: 30       

2. M« microU: PHY-MU29 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU: 

- Thֽc h¨nh k׃ nŁng s ֹdֱng c¹ng c ֱt²nh to§n (Matlab, Python) ĽԜ giӶi quyԒt 

c§c b¨i to§n vԀt lĨ. 

- K׃ nŁng l¨m vic֓ nh·m, soӴn thӶo, m ֫r֥ng kiԒn thcֵ v¨ tr³nh b¨y vӸn ĽԚ 

khoa hc֙ li°n quan vԀt lĨ c ֡ĽiԜn. 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU: 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO29.1 
NԂm vֻng kiԒn thֵc cҺ bӶn vԚ sֹ dֱng chҼҺng tr³nh t²nh to§n nhҼ 

Matlab, Python / NԂm vֻng kiԒn thֵc cҺ bӶn vԚ vԀt lĨ hi֓n ĽӴi. 

LO29.2 

VԀn dֱng kiԒn thֵc vԚ t²nh to§n s֝ ĽԜ thֽc h¨nh giӶi quyԒt c§c b¨i to§n 

ch֙n l֙c / VԀn dֱng kiԒn thֵc cҺ bӶn vԚ vԀt lĨ hi֓n ĽӴi ĽԜ t³m hiԜu v¨ 

tr³nh b¨y c§c chֳ ĽԚ ch֙n l֙c li°n quan. 

 

5. N֥i dung microU 

S֝ tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ 

h֙c 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh gi§ 
(5) 

Bu֡i 4 tiԒt 

ï tr°n l֧p 

L¨m vi֓c 

nhóm ï 

20 tiԒt 

PhҼҺng §n 1: 

- HҼ֧ng dӾn tֽ h֙c sֹ dֱng 

chҼҺng tr³nh t²nh to§n s֝ 

(Matlab, Python). 

- HҼ֧ng dӾn demo c§c b¨i toán 

cҺ bӶn: giӶi h֓ phҼҺng tr³nh 

tuyԒn t²nh, phi tuyԒn, biԜu di֑n 

Ľ֟ th֗, n֥i suy dֻ li֓u r֩i rӴc, 

giӶi phҼҺng tr³nh vi ph©n. 

- C§c chֳ ĽԚ li°n quan vԀt lĨ c֡ 

ĽiԜn (cҺ, nhi°t, Ľi֓n tַ, quang 

h³nh) do giӶng vi°n v¨ ngҼ֩i 

h֙c c· thԜ cԀp nhԀt m֥t c§ch 

ph½ h֯p. G֯i Ĩ: 

- ChuyԜn Ľ֥ng trong tr֙ng 

trҼ֩ng c· lֽc cӶn. 

- ChuyԜn Ľ֥ng con lԂc xoay 

LO29.1 

LO29.2 

 

GiӶng vi°n: Gi֧i 

thi֓u n֥i dung, ph©n 

công nhóm 3-4 ngҼ֩i 

v¨ B¨i tԀp (chֳ ĽԚ) 

cho nh·m (4 tiԒt). 

NgҼ֩i h֙c: l¨m vi֓c 

nh·m, soӴn thӶo, m֫ 

r֥ng kiԒn thֵc v¨ 

tr³nh b¨y kԒt quӶ b¨i 

tԀp (chֳ ĽԚ) (20 tiԒt)  

A1. Trình 

b¨y cֳa 

nhóm 
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S֝ tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ 

h֙c 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh gi§ 
(5) 

tr¸n v֧i vԀn t֝c kh§c nhau. 

- ChuyԜn Ľ֥ng hӴt mang Ľi֓n 

trong Ľi֓n tֹ trҼ֩ng. 

- B¨i to§n Ľ֥ng h֙c trong t֙a 

Ľ֥ cֽc. 

- ChuyԜn Ľ֥ng cֳa vԀt c· kh֝i 

lҼ֯ng thay Ľ֡i. 

- T֡ng h֯p t²n hi֓u dao Ľ֥ng 

ĽiԚu h¸a: ĽҼ֩ng Lissajou 

- M¹ ph֛ng c§c hi֓n tҼ֯ng dao 

Ľ֥ng.   

 PhҼҺng §n 2: 

C§c chֳ ĽԚ li°n quan vԀt lĨ c֡ 

ĽiԜn (cҺ, nhi°t, Ľi֓n tַ, quang 

h³nh) do giӶng vi°n v¨ ngҼ֩i 

h֙c c· thԜ cԀp nhԀt m֥t c§ch  

th֩i sֽ, c· t²nh thֽc ti֑n ph½ 

h֯p. 

   

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan 

cֳa microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); 

(5): Lit֓ k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ tׁ l֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n sֽ tҼҺng quan v֧i c§c CņR cֳa microU) 

Th¨nh phӺn 

Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i 

Ľ§nh gi§  
(2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p 

Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ % 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ cu֝i 

kȢ 
A2.1 

LO29.1 

LO29.2 

Tr³nh b¨y chֳ ĽԚ 

cֳa nh·m 
100% 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

(C§c gi§o tr³nh, t¨i li֓u tham khӶo, c§c phӺn mԚm). 

Giáo trình:  

[1] C§c t¨i li֓u hҼ֧ng dӾn tֽ h֙c Matlab, Python do giӶng vi°n chuӼn b֗. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i h֙c h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI H֘C PHӹN 

THU֤C KH֜I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG  

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU30 

 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): B¨i tԀp ln֧ vԀt lĨ hin֓ ĽӴi. 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng 

- S֝ tiԒt: 30 

Е LĨ thuyԒt: 0         

Е Thֽc h¨nh/b¨i tԀp: 30       

2. M« microU: PHY-MU30 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU: 

- T³m hiԜu cԀp nhԀt kiԒn thcֵ vԚ vԀt lĨ hin֓ ĽӴi th¹ng qua c§c ch ֳĽԚ ĽҼ֯c cԀp 

nhԀt theo tnַg kh·a hc֙. 

- K׃ nŁng l¨m vic֓ nh·m, soӴn thӶo, m ֫r֥ng kiԒn thcֵ v¨ tr³nh b¨y vӸn ĽԚ 

khoa hc֙ li°n quan vԀt lĨ hin֓ ĽӴi. 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO30.1 NԂm vֻng kiԒn thֵc cҺ bӶn vԚ vԀt lĨ hi֓n ĽӴi. 

LO30.2 VԀn dֱng kiԒn thֵc cҺ bӶn vԚ vԀt lĨ hi֓n ĽӴi ĽԜ t³m hiԜu v¨ tr³nh b¨y 

c§c chֳ ĽԚ ch֙n l֙c li°n quan 

5. N֥i dung microU 

S֝ tiԒt 

(1) 

N֥ i dung microU 

(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 

(4) 

B¨i 

Ľ§nh gi§ 
(5) 

Bu֡i 2 tiԒt 

ï Tr°n l֧p. 

L¨m vi֓c 

nhóm ï 22 

tiԒt 

C§c chֳ ĽԚ g֯i Ĩ:  

1. ThuyԒt tҼҺng Ľ֝ i 

r֥ng 

2. C§c hi֓n tҼ֯ ng 

quang h֙c trong thi°n 

nhiên 

3. C§c loӴi k²nh hiԜn 

vi Ľi֓n tֹ 

4. Nguyên lý lҼu trֻ 

quang h֙c 

5. Sֽ h³nh th¨nh vȈ 

trֱ 

6. LĨ thuyԒt si°u dӾn 

v¨ ֵng dֱng 

7. Graphene v¨ ֵng 

LO30.1 

LO30.2 

 

GiӶng vi°n: Gi֧i thi֓u 

n֥i dung, ph©n c¹ng 

nhóm 3-4 ngҼ֩i v¨ chֳ 

ĽԚ cho nh·m (2 tiԒt). 

NgҼ֩i h֙c: l¨m vi֓c 

nh·m, soӴn thӶo, m֫ 

r֥ng kiԒn thֵc v¨ tr³nh 

b¨y chֳ ĽԚ (22 tiԒt)  

A1. 

Trình 

b¨y cֳa 

nhóm 
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S֝ tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 

(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh gi§ 

(5) 

dֱng 

8. Bom nguy°n tֹ v¨ 

nhà máy Ľi֓n hӴt nh©n 

9. Nguyên lý laser và 

ֵng dֱng 

10. BԒp tַ v¨ l¸ vi ba 

GiӶng vi°n v¨ ngҼ֩i 

h֙c c· thԜ cԀp nhԀt c§c 

chֳ ĽԚ th֩i sֽ ph½ h֯p. 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan 

cֳa microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); 

(5): Lit֓ k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(các th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ tׁ l֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n sֽ tҼҺng quan v֧i c§c CņR cֳa microU) 

Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i 

Ľ§nh gi§  
(2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p 

Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ % 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ cu֝i kȢ 
A2.1 LO30.1 

LO30.2 

Tr³nh b¨y chֳ ĽԚ 

cֳa nh·m 
100% 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

(C§c gi§o tr³nh, t¨i li֓u tham khӶo, c§c phӺn mԚm). 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI H֘C PHӹN 

THU֤C KH֜I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU31 

 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): C§c cҺ chԒ truyԚn nhit֓ 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng 

- S֝ tiԒt: 6 

Е LĨ thuyԒt: 6 

Е Thֽc h¨nh: 0     

Е B¨i tԀp: 0 

2. M« microU: PHY-MU31 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU: MicroU cung cӸp kiԒn thֵc cҺ bӶn vԚ nhi֓t Ľ֥  v¨ 

c§c hi֓n tҼ֯ ng nhi֓t h֙c cֳa vԀt rԂn v¨ chӸt l֛ng. Sinh vi°n sԐ t³m hiԜu vԚ sֽ gi«n n֫ v³ 

nhi֓t, c§c dӴng hӸp thֱ nhi֓t (nhi֓t dung ri°ng, nhi֓t n·ng chӶy, bay hҺi...), cȈng nhҼ 

ba cҺ chԒ truyԚn nhi֓t ch²nh: dӾn nhi֓t, Ľ֝ i lҼu v¨ bֵc xӴ nhi֓t. Ngo¨i ra, phӺn h֙c cȈng 

ĽԚ cԀp ĽԒn c§c v² dֱ ֵng dֱng cֳa truyԚn nhi֓t trong k׃ thuԀt v¨ Ľ֩ i s֝ng, gi¼p sinh 

vi°n li°n h֓ giֻa lĨ thuyԒt v¨ thֽc ti֑n. 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO31.1 

Tr³nh b¨y ĽҼ֯c c§c ĽӴi lҼ֯ng v¨ kh§i ni֓m cҺ bӶn li°n quan ĽԒn nhi֓t Ľ֥, 

sֽ gi«n n֫ nhi֓t v¨ khӶ nŁng hӸp thֱ nhi֓t cֳa vԀt rԂn v¨ chӸt l֛ng; hiԜu 

r» v¨ ph©n bi֓t ĽҼ֯c ba cҺ chԒ truyԚn nhi֓t cҺ bӶn: dӾn nhi֓t, Ľ֝i lҼu v¨ 

bֵc xӴ; m¹ tӶ ĽҼ֯c nguy°n lĨ v¨ ĽiԚu ki֓n xӶy ra cֳa tַng cҺ chԒ, cȈng 

nhҼ vai tr¸ cֳa ch¼ng trong c§c qu§ tr³nh nhi֓t tֽ nhi°n v¨ k׃ thuԀt. 

LO31.2 

Ph©n t²ch c§c b¨i to§n truyԚn nhi֓t ĽҺn giӶn; vԀn dֱng ĽҼ֯c kiԒn thֵc vԚ 

truyԚn nhi֓t ĽԜ t²nh to§n t֝c Ľ֥ truyԚn nhi֓t, nhi֓t lҼ֯ng trao Ľ֡i v¨ x§c 

Ľ֗nh cҺ chԒ truyԚn nhi֓t chֳ yԒu trong tַng trҼ֩ng h֯p cֱ thԜ; nhԀn biԒt 

v¨ m¹ ph֛ng ĽҼ֯c c§c qu§ tr³nh truyԚn nhi֓t trong thֽc tԒ nhҼ l¨m m§t, 

sҼ֫i Ӹm, trao Ľ֡i nhi֓t trong thiԒt b֗. 

LO31.3 

H³nh th¨nh th§i Ľ֥ cӼn thԀn, ch²nh x§c trong thu thԀp v¨ xֹ lĨ dֻ li֓u li°n 

quan ĽԒn c§c hi֓n tҼ֯ng nhi֓t; Ĩ thֵc r» tӺm quan tr֙ng cֳa c§c qu§ tr³nh 

truyԚn nhi֓t trong c¹ng nghi֓p, x©y dֽng, y tԒ v¨ bӶo v֓ m¹i trҼ֩ng; thԜ 

hi֓n tinh thӺn tr§ch nhi֓m trong vi֓c ֵng dֱng kiԒn thֵc nhi֓t h֙c v¨o 

c§c giӶi ph§p k׃ thuԀt hi֓u quӶ v¨ tiԒt ki֓m nŁng lҼ֯ng. 

5. N֥i dung microU 

S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh gi§ 
(5) 

3 

tiԒt 

ChҼҺng x: Nhi֓t v¨ c§c cҺ chԒ 

truyԚn nhi֓t 

1. Nhi֓t Ľ֥ v¨ nguy°n lĨ thֵ kh¹ng 

LO31.1, 

LO31.2. 

LO31.3 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt h֯p slide, c· 

b¨i tԀp tֽ luԀn v¨ b¨i tԀp 

A1.1; A2 
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cֳa nhi֓t Ľ֥ng lֽc h֙c. 

2. Sֽ gi«n n֫ nhi֓t cֳa chӸt rԂn v¨ 

l֛ng  

3. Sֽ hӸp thֱ nhi֓t cֳa chӸt rԂn v¨ 

l֛ng 

tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thֵc 

trԂc nghi֓m 

3 

tiԒt 

4. C§c cҺ chԒ truyԚn nhi֓t  

5. VԀn dֱng kiԒn thֵc vԚ nhi֓t v¨ 

c§c cҺ chԒ truyԚn nhi֓t trong k׃ 

thuԀt. 

LO31.1, 

LO31.2. 

LO31.3 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt h֯p slide, c· 

b¨i tԀp tֽ luԀn v¨ b¨i tԀp 

tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ 

qu§ tr³nh theo h³nh thֵc 

trԂc nghi֓m 

A1.2; A2 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan caֳ 

microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); (5): Lit֓ 

k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ tׁ l֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n sֽ tҼҺng quan v֧i c§c CņR cֳa microU) 

Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i 

Ľ§nh gi§  
(2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p 

Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ % 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh A1.1 LO31.1, LO31.2 Quiz, trԂc nghi֓m 20 

A1.2 LO31.1, LO31.2 Quiz, trԂc nghi֓m 20 

A2. ņ§nh gi§ t֡ng kԒt A2.1 LO31.1, LO31.2 TrԂc nghi֓m + Tֽ 

luԀn 

60 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

Gi§o tr³nh:  

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of 

Physics, 9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i li֓u tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./.



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI H֘C PHӹN  

THU֤C KH֜I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU32 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- Vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): Quang h³nh hc֙ 

- M¹n hc֙: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng 

- S֝ tiԒt: 6 

Е LĨ thuyԒt: 6         

Е Thֽc h¨nh: 0       

Е B¨i tԀp: 0  

2. M« microU: PHY-MU32  

3. N֥i dung m¹ tӶ microU: MicroU gi֧i thi֓u c§c kh§i ni֓m cҺ bӶn trong quang 

h³nh h֙c ï m֥t nh§nh cֳa quang h֙c nghi°n cֵu sֽ lan truyԚn §nh s§ng dҼ֧ i dӴng tia. 

N֥i dung bao g֟m: c§c Ľ֗ nh luԀt phӶn xӴ v¨ kh¼c xӴ, m¹ tӶ v¨ ph©n t²ch Ӷnh tӴo b֫i 

gҼҺng phԆng, gҼҺng cӺu (l֟i, l»m), thӸu k²nh h֥i tֱ ï ph©n kȢ, h֓ thӸu k²nh v¨ cӸu tӴo 

ï chֵc nŁng quang h֙c cֳa mԂt ngҼ֩ i. ņ©y l¨ nԚn tӶng quan tr֙ng cho vi֓c hiԜu c§c 

hi֓n tҼ֯ ng tӴo Ӷnh v¨ ֵng dֱng trong k׃ thuԀt quang h֙c v¨ thiԒt kԒ quang h֙c. 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU (CņR) 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO32.1 Nh֧ n֥i dung vԚ Ľ֗nh luԀt phӶn xӴ, kh¼c xӴ, c§c kh§i ni֓m vԚ chiԒt suӸt, 

quang l֥, phӶn xӴ to¨n phӺn. 

LO32.2 HiԜu v¨ nԂm bԂt ĽҼ֯c c§c kh§i ni֓m vԚ phҼҺng ph§p tӴo Ӷnh qua h֓ 

gҼҺng phӶn xӴ hoԊc kh¼c xӴ (thӸu k²nh, mԊt ph©n cách). 

LO32.3 VԀn dֱng ĽҼ֯c c¹ng thֵc cֳa quang h³nh h֙c nhԄm x§c Ľ֗nh v֗ tr² Ӷnh, 

t²nh chӸt Ӷnh qua h֓ th֝ng quang h֙c, §p dֱng ĽԜ giӶi th²ch c§c tԀt li°n 

quan t֧i mԂt. 

LO32.4 L¨m vi֓c nh·m ĽԜ giӶi b¨i tԀp hoԊc tr³nh b¨y c§c chֳ ĽԚ li°n quan t֧i vԀt 

lĨ nguy°n tֹ. 

5. N֥i dung microU 

S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh gi§ 
(5) 

3 

tiԒt 

32.1. Các nguyên lý, 

Ľ֗ nh luԀt cҺ bӶn cֳa 

quang h³nh h֙c; GҼҺng 

phԆng;  

LO32.1 

LO32.2 

LO32.3 

LO32.4 

Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt kԒt 

h֯p slide, c· b¨i tԀp tֽ luԀn v¨ 

b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ qu§ 

tr³nh theo h³nh thֵc trԂc 

nghi֓m 

A1.1; A2 

3 

tiԒt 

32.2. GҼҺng cӺu; LŁng 

k²nh; ThӸu k²nh; MԂt 

LO32.1 

LO32.2 

Video giӶng dӴy lĨ thuyԒt kԒt 

h֯p slide, c· b¨i tԀp tֽ luԀn v¨ 

A1.2; A2 
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S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh gi§ 
(5) 

LO32.3 

LO32.4 

b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh gi§ qu§ 

tr³nh theo h³nh thֵc trԂc 

nghi֓m 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan 

cֳa microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); 

(5): Lit֓ k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ tׁ l֓ Ľ§nh 

gi§, thԜ hi֓n sֽ tҼҺng quan v֧i c§c CņR cֳa microU) 

Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i 

Ľ§nh gi§  
(2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p 

Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ % 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh 
A1.1 LO32.2 LO32.3 TrԂc nghi֓m 20 

A1.2 LO32.2; LO32.4 TrԂc nghi֓m 20 

A2. ņ§nh gi§ cu֝i kȢ 
A2. LO32.2 LO32.3; 

LO32.4 

TrԂc nghi֓m + Tֽ 

luԀn 

60 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of 

Physics, 9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole Tài li u֓ tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

 NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./. 

 

 



ņԓ CһҹNG CHI TIԑT VI H֘C PHӹN  

THU֤C KH֜I H֘C PHӹN VӿT Lħ ņӳI CһҹNG 

VI HC֘ PHӹN: PHY-MU33 

1. Th¹ng tin tn֡g qu§t 

- T°n vi hc֙ phӺn (micro-unit, gi֙ tԂt l¨ microU): Qu§ tr³nh vԀn chuyԜn cֳa 

chӸt kh² v¨ chӸt ln֛g. 

- Thu֥c khi֝ hc֙ phӺn: VԀt lĨ ĽӴi cҼҺng  

- S֝ tiԒt: 6 

Е LĨ thuyԒt: 6     

Е Thֽc h¨nh: 0        

Е B¨i tԀp: 0 

2. M« microU: PHY-MU33 

3. N֥i dung m¹ tӶ microU:  

MicroU tr³nh b¨y c§c qu§ tr³nh vԀn chuyԜn cҺ bӶn trong chӸt kh² v¨ chӸt ln֛g, bao 

g֟m: chuyԜn Ľ֥ng ph©n t ֹv¨ va chӴm, ni֥ ma s§t v¨ truyԚn Ľ֥ng lҼ֯ng, khuԒch t§n v¨ 

truyԚn chӸt, cӸu tr¼c v¨ ĽԊc t²nh bԚ mԊt caֳ chӸt ln֛g. Ngo¨i ra, hc֙ vi°n sԐ t³m hiԜu c§c 

hi֓n tҼ֯ng bԚ mԊt nhҼ sֵc cŁng bԚ mԊt, s ֽd²nh Ҽ֧t ï kh¹ng d²nh Ҽ֧t v¨ mao dӾn. ņ©y 

l¨ kiԒn thcֵ nԚn cho nhiԚu lǫnh vcֽ k׃ thuԀt nhҼ k׃ thuԀt h·a hc֙, c¹ng ngh ֓sinh hc֙, 

thֳy lcֽ v¨ y sinh. 

4. ChuӼn ĽӺu ra microU: 

CņR  M¹ tӶ CņR 

LO33.1 Tr³nh b¨y ĽҼ֯c c§c hin֓ tҼ֯ng vi m¹ nhҼ qu«ng ĽҼ֩ng t ֽdo trung b³nh, 

n֥i ma s§t v¨ cҺ chԒ truyԚn Ľ֥ng lҼ֯ng trong chӸt kh² v¨ chӸt ln֛g; m¹ tӶ 

ĽҼ֯c khuԒch t§n ph©n t,ֹ truyԚn khi֝ v¨ c§c ĽԊc t²nh cҺ bӶn cֳa chӸt ln֛g 

nhҼ sֵc cŁng bԚ mԊt, d²nh Ҽ֧t v¨ mao dӾn. 

LO33.2 Ph©n t²ch, t²nh to§n c§c ĽӴi lҼ֯ng li°n quan ĽԒn chuyԜn Ľ֥ng ph©n t ֹv¨ qu§ 

tr³nh truyԚn tӶi; vԀn dֱng kiԒn thcֵ ĽԜ giӶi th²ch c§c hin֓ tҼ֯ng vԀt lĨ trong 

chӸt ln֛g ï kh² nhҼ mao dӾn, hin֓ tҼ֯ng lan truyԚn chӸt v¨ nֵg dnֱg thcֽ 

ti֑n trong k׃ thuԀt v¨ sinh hc֙. 

LO33.3 Ph§t triԜn tҼ duy ph©n t²ch h ֓th֝ng, c· th§i Ľ֥ chֳ Ľ֥ng t³m hiԜu hin֓ tҼ֯ng 

vԀt lĨ li°n quan ĽԒn m¹i trҼ֩ng vi m¹; nhԀn thcֵ ĽҼ֯c vai tr¸ caֳ kiԒn thcֵ 

n¨y trong c¹ng ngh ֓sinh hc֙, x ֹlĨ chӸt ln֛g, thiԒt b ֗y sinh v¨ thcֽ h¨nh 

k׃ thuԀt ch²nh x§c. 
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5. N֥i dung microU 

(1): Th¹ng tin vԚ s֝ tiԒt; (2): Lit֓ k° ni֥ dung giӶng dӴy theo chҼҺng, mcֱ; (3): Lit֓ k° CņR li°n quan caֳ 

microU; (4): Lit֓ k° c§c hoӴt Ľn֥g dӴy v¨ hc֙ ( ֫l֧p,  ֫nh¨), bao gm֟ Ľ֙c trҼc֧ t¨i liu֓ (nԒu c· y°u cӺu); (5): Lit֓ 

k° c§c b¨i Ľ§nh gi§ li°n quan ĽҼc֯ x§c Ľn֗h tӴi mֱc 6. 

6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§  

(c§c th¨nh phӺn, c§c b¨i Ľ§nh gi§, c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§, chuӼn Ľ§nh gi§, v¨ t ׁl֓ 

Ľ§nh gi§, thԜ hi֓n s ֽtҼҺng quan vi֧ c§c CņR caֳ microU) 

Th¨nh phӺn Ľ§nh gi§  
(1) 

B¨i 

Ľ§nh gi§  
(2) 

CņR 

microU 
 (3) 

PhҼҺng ph§p 

Ľ§nh gi§  
(4) 

Tׁ l֓ % 
(5) 

A1. ņ§nh gi§ qu§ tr³nh A1.1 LO33.1; LO33.2 Quiz, trԂc nghim֓  10 

A1.2 LO33.1; LO33.2 Quiz, trԂc nghim֓ 20 

A1.3 LO33.1; LO33.2 Quiz, trԂc nghim֓ 10 

A2. ņ§nh gi§ tn֡g kԒt A2 LO33.1; LO33.2 TrԂc nghim֓ + T ֽluԀn 60 

(1): c§c th¨nh phӺn Ľ§nh gi§ caֳ microU; (2): c§c b¨i Ľ§nh gi§; (3): c§c CņR ĽҼc֯ Ľ§nh gi§; (4): phҼҺng 

ph§p Ľ§nh gi§; (5): t ׁl֓ ĽiԜm cֳa c§c b¨i Ľ§nh gi§ trong tn֡g ĽiԜm microU. 

S֝ 

tiԒt 
(1) 

N֥ i dung microU 
(2) 

CņR 

microU 
(3) 

HoӴt Ľn֥g dӴy v¨ 

h֙c 
(4) 

B¨i 

Ľ§nh 

gi§ 
(5) 

2 

tiԒt 

33.1. VԀn chuyԜn trong chӸt kh² 

Qu«ng ĽҼ֩ng t ֽdo trung b³nh; Hi֓n 

tҼ֯ng ni֥ ma s§t trong kh²; TruyԚn 

Ľ֥ng lҼ֯ng v¨ nֵg dnֱg 

LO33.1; 

LO33.2; 

LO33.3 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, 

c· b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ 

b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh 

gi§ qu§ tr³nh theo h³nh 

thֵc trԂc nghim֓ 

A1.1; 

A2 

2 

tiԒt 

33.2. KhuԒch t§n v¨ truyԚn khi֝ 

Hi֓n tҼ֯ng khuԒch t§n ph©n t;ֹ 

TruyԚn khi֝ ï truyԚn nŁng lҼ֯ng; ִng 

dֱng trong trao Ľ֡i kh², x ֹlĨ m¹i 

trҼ֩ng, k׃ thuԀt lӴnh 

LO33.1; 

LO33.2; 

LO33.3 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, 

c· b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ 

b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh 

gi§ qu§ tr³nh theo h³nh 

thֵc trԂc nghim֓  

A1.2; 

A2 

2 

tiԒt 

33.3.  CӸu tr¼c v¨ t²nh chӸt bԚ mԊt caֳ 

chӸt ln֛g 

Sֵc cŁng bԚ mԊt, cӸu tr¼c chӸt ln֛g; 

Sֽ d²nh Ҽ֧t, kh¹ng d²nh Ҽ֧t; Hi֓n 

tҼ֯ng mao dӾn v¨ nֵg dnֱg (c©y h¼t 

nҼ֧c, mao quӶn k׃ thuԀt) 

LO33.1; 

LO33.2; 

LO33.3 

Video giӶng dӴy lĨ 

thuyԒt kԒt hp֯ slide, 

c· b¨i tԀp t ֽluԀn v¨ 

b¨i tԀp tҼҺng t§c.  

SV l¨m b¨i tԀp Ľ§nh 

gi§ qu§ tr³nh theo h³nh 

thֵc trԂc nghim֓ 

A1.3; 

A2 



3 

 
7. T¨i liu֓ h֙c tԀp  

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker (2011), Fundamentals of Physics, 

9th Edition, Wiley. 

[2] Raymond A. Serway, John W. Jewett, Sr (2019), Physics for Scientists and 

Engineers with Modern Physics Brooks/Cole T¨i liu֓ tham 

[3] Freedman, Roger A. (2020), University physics with modern physics, Pearson 

Education, Inc. 

8. Quy Ľn֗h khi tham gia hc֙ microU 

NgҼ֩i hc֙ h֙c ĽӺy Ľֳ c§c video caֳ microU v¨ ho¨n th¨nh b¨i tԀp cֳng c ֝kiԒn 

thֵc sau mi֣ video trong microU v¨ tu©n th ֳvi֓c h֙c tԀp theo quy Ľn֗h caֳ cҺ s ֫Ľ¨o 

tӴo./. 

 

 

 

 

 

 

 


