PAI HOC QUOC GIA CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

THANH PHO HO CHi MINH DPjc lap - Tw do - Hanh phiic
S6:2105/Qb-PHQG Thanh phé Hoé Chi Minh, ngay 25 thang 10 nam 2025
QUYET PINH

Ban hanh khdi hoc phan Giai tich trinh d9 dai hoc
cong nhén, chuyén doi tin chi tai Pai hoc Quéc gia Thanh phé H6 Chi Minh

GIAM POC PAI HOC QUOC GIA THANH PHO HO CHi MINH
Can cir Nghi dinh s6 201/2025/NP-CP ngay 11 thang 7 nam 2025 ciia Chinh phii

quy dinh chirc ndng, nhiém vu va quyén han cia dai hoc quoc gia;

Can cit Quyét dinh s6 26/2014/QP-TTg ngay 26 thang 3 nam 2014 ciia Thii tuwéng
Chinh phii vé viéc ban hanh Quy ché t6 chire va hoat déng ciia Pai hoc quoc gia va cdc
co so gido duc dai hoc thanh vién;

Can cir Théng tie s6 08/2021/TT-BGDPT ngay 18 thang 3 niam 2021 ciia B trudng
B¢ Gido duc va Pao tao vé viéc ban hanh Quy ché dao tao trinh do dai hoc;

Can cir Quyét dinh s6 70/0D-PHQOG ngay 12 thing 02 nam 2020 ciia Gidm doc
Pai hoc Quéc gia Thanh phé Hé Chi Minh (PHOG-HCM) vé viéc phé duyét Pé dn
Khung nang liec va pham chat sinh vién tot nghiép PHQG-HCM;

Can cir Quyét dinh s6 949/0D-DHOG ngay 12 thang 8 nam 2021 cia Gidm doc
PHQG-HCM vé viéc diéu chinh, bé sung mot sé noi dung ciia Pé an Khung ndng lyc
va pham chat sinh vién tot nghiép PHOG-HCM;

Can civ Quyét dinh s6 1342/0D-PHOG ngay 30 thang 9 nam 2022 ciia Gidm doc
DHQOG-HCM vé viéc ban hanh Quy ché ddo tao trinh dé dai hoc;

Can cit Quyét dinh s6 1478/0D-PHQG ngay 15 thang 10 nam 2024 ciia Gidm doc
PHOG-HCM vé viéc thanh ldp T6 cong tdc xdy dung phwong dn trién khai cong nhdn,
chuyén d@oi tin chi nhém mén Todn trong hé thong PHQG- HCM;

Can cir Quyét dinh sé 2062/0D-PHQG ngay 22 thang 10 nam 2025 cia Gidm doc
DHQG-HCM vé viéc ban hanh Quy dinh thi diém xdy dung va trién khai cdc khéi hoc
phdn trinh do dai hoc cong nhan, chuyén doi tin chi tai DHQOG-HCM,

Theo dé nghi ciia Truéng ban Ban Pado tao.

QUYET PINH:

Piéu 1. Ban hanh khdi hoc phﬁn Giai tich trinh d§ dai hoc cong nhan, chuyén dbi
tin chi tai PHQG-HCM (Khéi hoc phan Giai tich) bao gom: bang mé ta va dé cuong chi
tiét cac vi hoc phan thuoc Khdi hoc phan Giai tich (chi tiét theo cac Phu luc dinh kém).

Piéu 2. Cin ctr ndi dung bang mo ta va cac dé cuong chi tiét cac vi hoc phan thudce
Khéi hoc phan Giai tich, cac don vi trién khai theo quy dinh tai Quyét dinh s 2062/QD-
PHQG.

Quyét dinh nay c6 hiéu lyc ké tir ngay 01 thang 11 nam 2025.
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Piéu 3. Chanh Vin phong, Trudéng ban Ban Dao tao, Trudng cac ban chirc ning
¢6 lién quan, Thu trudng cac don vi thanh vién, truc thuoc PHQG-HCM c0 lién quan
chiu trach nhiém thi hanh Quyét dinh nay./. #=

Noi nhgn: _—KF.GIAM POC
- Nhu Diéu 3; “ /b -PHOGIAM POC
- B6 Giao duc va Pao tao (d€ bao cdo); VAN arm - 2NK
- Giam déc PHQG-HCM (dé bao c4o); [Si&f = %
- Luu: VT, DT. 1| © N

Nguyén Thj Thanh Mai
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2.

((Kém theo Quyét dinh s6

Phu luc |
BANG MO TA
KHOI HQOC PHAN VI TICH PHAN 1

/ODb-DHQG ngay

thang

nam 2025

ciia Gidm déc Paihoc Quoc gia Thanh pho Ho Chi Minh) Y =

Théng tin tong quat

Tén khéi hoc phan: Vi tich phan 1 (Vi tich phan ham thuc mot bién)
Thudc khdi kién thirc: Pai cwong

Thuc hanh/Bai tap:

S6 tiét: 45
Ly thuyét:

Thuc hanh/Bai tap:
Noi dung mé ta khoi hoc phan: khdi hoc phan dong vai trd cung cap kién thirc
co ban vé phép toan vi tich phan cho mot sé nganh ngoai nganh Toan, bao gdm: Cong
ngh¢ thong tin, Khoa hoc dir liéu, Bién tir-Vién thong, Vat ly (Vat ly hoc, K¥ thuét hat
nhan, Vat 1y y khoa, Vat ly tmg dung v.v...), Hai duong-Khi tuong va Thuy van, Khoa
hoc vat li¢u, Cong nghé vat li€u, Sinh hoc, .... Khéi hoc phﬁn gitp sinh vién co nén
tang co ban vé Toan phuc vu cho cac mon hoc chuyén nganh. Kién thirc ma sinh vién
duogc trang bi: Tap s6 thuc. Day va chudi sd thue. Su lién tuc, gi61 han, dao ham va tich
phan Riemann cia ham thuc mdt bién.

3. Bing md ta cac vi hoc phan

STT

Ma MicroU

Tén MicroU

Noi dung

S6 tiét
1y thuyét

CAL-MU11

Diy s6

Tap hop-Anh xa-Quy tic suy
luan toan hoc; Khai ni¢m day s6
thue - sy hoi tu cia diy so thuc;
K¥ ning tinh giéi han day so:
phuong phap khur, Nguyén ly
kep, Day don di€u — bi chan.

CAL-MU12

Gidi han-Tinh
lién tuc cua
ham mot bién

Dinh nghia ham s6, minh hoa
theo bbn cach: mé ta, bang sb
lidu, dd thi, cong thuc. Cac
phép toan trén ham sd-phan loai
vai ham sb thong dung. Dinh
nghia vé gidi han (trai, phai)
ham s6 theo diy (Pinh Iy
Heine). Ham sé lién tuc va cac
dinh ly co ban.




STT

Ma MicroU

Tén MicroU

Noi dung

S6 tiét
ly thuyét

CAL-MU13

Vi phén ham
mot bién

Bai toan tiép tuyén, Pao ham va
cac tinh chit. Cac cong thuc
cho dao ham. Pao ham ham
hop, ham an. Xap xi tuyén tinh
va khai trién Taylor cip n. Cuc
tri. Binh ly Gia tri trung binh.
Khéo sat ham sd. Pao ham cua
cac ham nguoc. Quy tic
L Hospital.

18

CAL-MU14

Tich phén ham
mét bién

Bai toan dién tich. Tong
Riemann va tich phan xac dinh
cho ham lién tuc. Céc tinh chét
co ban cua tich phan. Binh 1y co
ban trong phép tinh vi tich
phan. Tim nguyén ham (tich
phan) bang quy tic do6i bién,
tich phan timg phan. Bai toan
thé tich. Tich phan suy rong
loai 1 va 2. Céc ung dung khac
cua tich phan

10

CAL-MU15

Chudi s6 thuc
- Thudc khdi
hoc phan: Vi
tich phan ham
thuc mét bién

Khai niém lién quan dén chudi
s0. Vai chudi s6 dic biét. Céc
tiéu chuén khdo sat sy hoi tu
ctia chudi sb. Chudi ham, chudi
lily thtra, chudi Taylor. Dinh ly
Abel vé dinh nghia ban kinh hoi
tu ctia chudi ity thira. Khai trién
Taylor véi du s6 Lagrange.

CAL-MU16

Thyc hanh 1ap
trinh/Bai tap
rén luyén ham
mot bién

Tuy vao co so dao tao, bo tri 15
tiét hay 30 tiét Thuc hanh lap
trinh/Bai tap rén luyén cho tat
ca cac noi dung CAL-MU11,
CAL-MU12, CAL-MU13,
CAL-MU14, CAL-MU15 ham
mot bién, phan bd trong cac
budi hoc 1y thuyét hay mo
thanh mot tiét hoc rién trong
tuan th hai tré di.

Tong

45

4. Bang md ta phan nhém mén hoc/hoc phin theo cac vi hoc phin




Ma vi hoc
hén-Tén vi hoc oA | caL | oA CAL- | CAL- | .. Sobn | cAL
phan Giéi MU13 Phé MU16 MU21 MU22 CAL- Phuon MU25
CAL- | ¢ Phép tl,nhp CAL- Thye Phép | Topoo | Mu2s | oHOTE Thue
Tén mén hoc/ MULL | 2" | tinh i ! MU15 | hanhldgp | tinhvi | _."°P | Tich MV hannlap
STT A ~ ham so A tich R n A tinh A phan va N x
hoc phan Day A phan N trinh/Bai phan . phén N trinh/Bai
% mot R phéan x. Ay \ tich \ hé A
) s ham X Chuoi tap ren ham A duong, tap ren
bién, R ham N Y phéan < phwong NI
FERITA mot A luyén ham nhicu ns mat R > luyén ham
< A tinh lién £ mot ~r ek L boi trinh vi X 1A
Ma mon hoc bién L mgot bién bién A nhiéu bién
X tuc bieén phan
/hgc phan
1 | Vitichphan1B | QST_MTH00003 X X X X X
2 Thuc hanh Vi tich
phan 1B QST_MTHO00081 X
3 | Vitichphan2B | QST MTH00004 X X X
4 Thuc hanh Vi tich
phéan 2B QST_MTHO00082 X
5 | Vitichphan1C | QST_MTH00001 X X X X X
6 Giai tich QSC_MA0006 X X X X X
7 Giai tich 1 QSB_MT1003 X X
8 Giai tich 1 QSQ_MA001IU
9 Giai tich 2 QSB_MT1005
10 Giai tich 2 QSQ MA003IU
11 Toén Al QSA_MAT104 X X X
12 Toan A2 QSA MAT105 X
13 | TOAN A2 - SPVL | QSA MAT112

5. Danh sich dé cwong chi tiét 05 vi hoc phan (theo cic phu luc dinh kém): D& cuong chi tiét cac vi hoc phin (microU) thé hién
cac noi dung kién thirc tuong Gmg cua cac vi hoc phan va 1a co sd xac dinh cac ndi dung kién thirc twong Gmg véi cac mon hoc/hoc phan
cong nhan, chuyén doi tin chi./.
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3.

PE CUONG CHI TIET VI HQC PHAN
THUQC KHOI HQC PHAN VI TiCH PHAN 1
TEN VI HOC PHAN: CAL-MU11 /#~

Théng tin tong quat

Tén vi hoc phan (micro-unit, goi tit 13 microU): Day sb
Thudc khoi hoc phﬁn: Vi tich phan ham thuc mot bién

S tiét: 3
Ly thuyét: 3

Thyc hanh/Bai tap:

Ma microU: CAL-MUI11
Noi dung mé ti CAL-MU11: Tap hop-Anh xa-Quy tic suy luan toan hoc;
Khai niém diy sd thuce - sy hoi tu ciia ddy s6 thuc; K§ nang tinh giéi han day sé: phuong
phép khir, Nguyén 1y kep, Day don di¢u — bi chén.

4. Chuin diu ra CAL-MU11 (CPR)

CbR Mo ta CDR
Gl.1.1 Hiéu duge khai niém hoi tu cla day sb thuc va céc tinh chit co ban.
Gl1.1.2 Tinh duoc giéi han cua diy s6 thuc theo ba cach: phuong phap khir,
nguyén 1y kep, tinh don diéu bi chan.
5. N¢i dung MicroU: CAL-MU11
S? Noi dung microU | CDR microU | Hoat dong day va hoc Bai da nh
tiet gia
2 3) “4)
@) ’ ] ®)
Tap hop-Anh xa- GIl.1.1 Day: thuyét giang Thuc hanh
Quy tic suy ludn Hoc ¢ 16p: thuc hanh | tinh todn va
toan hoc tinh todn (c4 nhan hay | danh gia tai
Khai niém hoi tu GIl.1.1 nhom) 16p.
3 ctia ddy sb. Céc tinh Hoc ¢ nha: lam bai tap
chét co ban. lién quan duogc liét ké
Phuong phap khu,
Nguyén ly kep, Day Gl.1.2

don di€u-bi chan

(D:

Thong tin vé s6 tiét; (2): Liét ké ndi dung giang day theo chwong, muc; (3): Liét ké CDR lién quan
ctia microU; (4): Liét ké cac hoat dong day va hoc (& 16p, & nha), bao gdm doc trude tai liéu (néu cd yéu ciu);

(5): Liét ké cac bai danh gié lién quan dugc xac dinh tai muc 6.




6. Phuwong phap danh gia
(cac thanh phén, cc bai danh gid, cac tiéu chi danh gid, chuan danh gid, va ty 18
danh gia, thé hién sy twong quan véi cac CPR cua CAL-MU11)

Thanh phan o CDR Ty 1§ %
danh gia Bai danh gia (2) microU @)
@ (€)]

Al. Panh gia qua | A1.1 Nhan biét va giai thich

. . Gl1.1.1 25%
trinh dugc sy hoi tu cia day so thuc °

A1.2 Tinh dugc giéi han cua
day bang ’ba p%luong E)hép’: Gl.12 750,
phuong phép khtr, nguyén ly

kep, tinh don di€u bi chan

A2.1 Tinh dugc gidi han cua
A2. Panh gia gitra | diy bang ba phwong phap:
ky phuong phap kht, nguyén ly
kep, tinh don di€u bi chan

100%

A3.1 Tinh dugc giéi han cua
A3. Panh gia cubi | diy biang ba phuong phap:
ky phuong phép kht, nguyén ly
kep, tinh don di€u bi chan

100%

(1): cac thanh phan danh gia ciia microU; (2): cac bai danh gia; (3): cac CDR duoc danh gia; (4): ty 18 diém
clia cc bai danh gia trong tong diém microU.

7. Tai liéu hoc tap

Giao trinh:

James Stewart, Giai tich 1 (Calculus 7 edition) Nha Xuét Ban Héng Drrc bién dich,
2016.

Tai lieu tham khao:

Nguyén Dinh Phu, Nguyén Cong Tam, Dinh Ngoc Thanh, Gido trinh Giai tich —
Ham mot bién. Nha Xuit Ban PHQG-HCM, 2012.

8. Quy dinh khi tham gia hoc CALMUI11:

Nguoi hoc hoc day du céac video cia microU va hoan thanh bai tap cung co kién
thirc sau moi video trong microU va tuan thu viéc hoc tap theo quy dinh cta co sé dao
tao./.




PE CUONG CHI TIET VI HQC PHAN
THUQC KHOI HQC PHAN VI TiCH PHAN 1
TEN VI HOC PHAN: CAL-MU12 /#~

1. Théng tin tdng quat
- Tén vi hoc phan (micro-unit, goi tit 13 microU): Gi6i han-Tinh lién tuc cta

ham mot bién
- Thudc khéi hoc phan: Vi tich phan ham thuc mot bién
- Sotiét: 5
+ Ly thuyét: 5
+ Thyc hanh/Bai tap:
2. Ma microU: CAL-MU12
3. Noi dung md ti microU: Pinh nghia ham sd, minh hoa theo bn cach: mo ta,

bang s liéu, d6 thi, cong thirc. Cac phép toan trén ham so-phan loai vai ham sé thong
dung. Pinh nghia vé gidi han (trai, phai) ham s theo diy (Pinh Iy Heine). Ham s lién
tuc va cac dinh 1y co ban.

4. Chuin diu ra CAL-MU12 (CPR)

CDR Mo ta CDR

Go.1.1 | Phatbicu duoc dinh nghfa cac khai niém va phat biéu tinh chat lién quan
dén ham sb lién tuc.

G212 Mo ta duge y nghia cua tinh lién tuc ctia ham s trén mot doan-khoang

G213 Nhan biét, giai thich dugc mot ham s6 ¢6 lién tuc mot phia hodc lién tuc
tai mot diém hay khong; c6 lién tuc trén doan-khoang hay khong?

G2.1.4 | Chang minh dugc mot ham sd lién tuc co khdng-diém hay nghiém trén
mot doan. Chirng minh dugc mot ham sé lién tuc khong ddi dau trén
mot doan

5. No¢i dung microU

S6 tiét N9i dung CDR microU | Hoat dong day va hoc Bai danh
microU gid
) 3) )
= ()
4 gt 1y|-Pinh  nghia G2.1.1 Day: thuyét giang T'hgct ‘hanh
thuyét + 1 ham s0, minh G2.1.2 Hoc & 16p: thuc hanh tlI,I oe'u,l va
tiét bai tap hoa theo bén G2.13 tinh toan (c4 nhan hay f,anh gia tai
tai 16p cach: mo ta, nhom) op.
' ane so lidu. dd G2.14
bang 50 licw, d9 Hoc & nha: lam bai tip
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trén ham  sb-
phan loai vai
ham s6 thong
dung.

-Dinh nghia vé
gid1 han (trai,
phai) ham s
theo day (Pinh
1y Heine). Cac
ham sd lién tuc
co ban

- Ham sé lién
tuc va cac dinh
1y co ban.

S6 tiét NQ? dung CDR microU | Hoat dong day va hoc Bai da nh
1) microU 3) ) gia
2 (€)]
thi, cong thirc lién quan duogc liét ké
- Cac phép toan

(1): Thong tin vé sé tiét; (2): Liét ké ndi dung giang day theo chwong, muc; (3): Liét ké CDR lién quan cuia
microU; (4): Liét ké cac hoat dong day va hoc (& 16p, & nha), bao gdm doc trude tai liéu (néu c6 yéu cau); (5): Liét

ké céc bai danh gia lién quan dugc xac dinh tai muyc 6.

6. Phuong phap danh gia

(cac thanh phan, cic bai danh gia, cac tiéu chi danh gid, chuan danh gia, va ty 18

danh gia, thé hién sy twong quan véi cac CDR cta microU)

1 hanh Ccpr | FPhwong
phan danh . phap danh
oid Bai danh gia 2) microU oid
3)
(1 4)
Al Danh | Al.1 Doc dugc ham s6 theo 4 cach G2.1.1 25%
gia qua trinh | A1.2 Khao st sy ton tai gidi han theo day G2.1.3 75%
A2.1 Nhan biét, giai thich dugc mot ham sd co lién 50%
tuc mot phia hodc lién tuc tai mot diém hay khong;
c6 lién tuc trén doan-khodng hay khong
A2. DPanh
gia giira ky A2.2 Chung minh dugc mot ham so lién tuc cod 50%

khéng-diém hay nghiém trén mot doan. Chiung
minh duoc mot ham sd lién tuc khong doi dau trén
mot doan.




Thanh CprR | rPhwong
phan danh . phap danh
oid Bai danh gia (2) microU oid
(1) ) 4)
A3.1 Nhan biét, giai thich dugc mot ham sé co lién 50%
tuc mot phia hoac lién tuc tai mot diém hay khong;
0 lién tuc trén doan-khoang hay khong?
A3. Danh :
gia cudi ky | A3.2 Chimg minh duge mét ham so lién tuc c6 50%
khong-diém hay nghiém trén mot doan. Ching
minh duoc mot ham s lién tuc khong ddi dau trén
mot doan.

(1): cac thanh phan danh gia ciia microU; (2): cac bai danh gia; (3): cac CPR duoc danh gia; (4): ty 1& diém cua

c4c bai danh gia trong téng diém microU.

7. Tai liéu hoc tap

Gido trinh:

James Stewart, Giai tich 1 (Calculus 7 edition) Nha Xuat Ban Hong Ptc bién dich,
2016.

Tai lieu tham khao:

Nguyén Dinh Phu, Nguyén Cong Tam, Pinh Ngoc Thanh, Gido trinh Giai tich —
Ham mot bién. Nha xuit ban PHQG-HCM, 2012.

8. Quy dinh khi tham gia hoc CAL-MU12:

Nguoi hoc hoc ddy du cac video ctia microU va hoan thanh bai tap cung c¢6 kién

thtrc sau mdi video trong microU va tuan thu viéc hoc tip theo quy dinh cta co s& dao
tao./.
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3.

PE CUONG CHI TIET VI HQC PHAN
THUQC KHOI HQC PHAN VI TiCH PHAN 1
TEN VI HQC PHAN: CAL-MU13 /#=

. Théng tin tong quat

Tén vi hoc phan (micro-unit, goi tit 1a microU): Vi phan ham mot bién
Thudc khdi hoc phﬁn: Vi tich phan ham thuc mot bién

S6 tiét: 18

Ly thuyét: 18

Thuc hanh/Bai tap:

. Ma microU: CAL-MU13

Noi dung mé ti microU: Bai toan tiép tuyén. Pao ham va céc tinh chat. Cac

cong thirc cho dao ham. Pao ham ham hop, ham an. Xap xi tuyén tinh va khai trién

Taylor cép n. Cuc tri. Pinh Iy Gia tri trung binh. Khao sat ham s6. Pao ham cua cac ham
nguoc. Quy tic L’Hospital.

4.

Chuin diu ra CAL-MU13 (CPR)

CDR

Mo ta CDR

G3.1.1

- Phat biéu duoc dinh nghia va mo ta dugc y nghia dao ham cua ham s6 tai
mot diém.

- Néu duoc mdi lién hé gitra dao ham véi mot s6 dai lugng trong khoa hoc,
thyc tién nhu van tdc, ti 18 bién thién.

- Binh nghia dugc dao ham nhu 1a ham s6 xac dinh trén mot khoang.

- Phét biéu duoc cac tinh chét cua dao ham.

- Phat biéu duogc dinh nghia cia tiép tuyén.

- Biét cac cong thirc dao ham cta cac ham so cp.

G3.1.2

- Phat biéu duogc cac dinh 1y vé gia tri trung binh cua ti 1& bién tinh lién quan
dao ham.

- Phat biéu duoc cac diéu kién di vé tinh don diéu ctia ham sé.

- Phét biéu cac diéu can, diéu kién du cua cyc tri.

- Phat biéu céac diéu kién du vé tinh 161, 1dm ctia ham sd trén mot doan-khoang

G3.1.3

- Tinh duoc dao ham tai mot diém, hodc tim biéu thirc ciia dao ham nhu mot
ham sb dua trén dinh nghia. Tim dao ham bac cao.

- Van dung thanh thao cac quy tac tinh toan dao ham trong nhiing bai toan
tiép tuyén, dao ham ham an, ti 1& bién thién.

G3.14

- Khao sat duoc su bién thién va tim cuc tri ciia ham so.
- Van dung kién thirc trén vao céc bai toan toi uu.

- Tim gi6i han véi quy tic L’Hospital.

5.

Noi dung microU



S6 tiét Noi dung microU | CDR microU Hoat d ons Bai (_ifmh
day va hoc gia
) () 3)
’ ’ 4) )

2 Bai toan tiép tuyén. G3.1.1 Day: thuyét giang Thuc hanh
bPao ham va cac G3.1.2 Hoc ¢ 16p: thuc hanh | tinh toan va
tinh chét. G3.1.3 tinh toan (cd nhan hay | danh gia tai

2 Céc cong thic cho G3.14 nhom) 16p.
dao ham. Hoc & nha: 1am bai tap

2 Pao ham ham hop, lién quan duogc liét ké
ham 4n.

2 Xap xi tuyén tinh
va khai trién Taylor

2 cép n.

2 Cuc tri.

Pinh ly Gia tri

2 trung binh.

Khao sat ham s.

2 Pao ham cua cac
ham nguoc.

2 Quy tic L’Hospital

(1): Thong tin vé sb tiét; (2): Liét ké noi dung giang day theo chuong, muc; (3): Liét ké CPR lién quan
cua microU; (4): Liét ké cac hoat dong day va hoc (6 16p, ¢ nha), bao gém doc trude tai liéu (néu c6 yéu cau);
(5): Liét ké cac bai danh gia lién quan dugc xac dinh tai muc 6

6. Phuong phap danh gia

(cac thanh phan, cic bai danh gia, cac tiéu chi danh gid, chuan danh gia, va ty 18

danh gia, thé hién sy twong quan voi cac CDR cta microU)

Thanh phén o CPR o
. e Bai danh gia ] Ty 1€ %
danh gia 2 microU @)
(1) 3)
Al.1 Tinh toan dao ham G3.1.1 25%
Al. Panh gia G3.1.2
qua trinh G3.1.3
G3.1.4
Al.2 Cac van dé can dung G3.1.1 75%
dao ham G3.1.2
G3.1.3
G3.1.4
A2. Dinh gid A2. 1 Tinh toan dao ham G3.1.1 50%
gifta ky G3.1.2
G3.1.3




Thanh phan
danh gia
(1)

Bai danh gia
)

CDbR
microU

3)

TV 18 %
(4)

G3.1.4

A2.2 Céc van dé can dung dao
ham

G3.1.1
G3.1.2
G3.1.3
G3.1.4

50%

A3. Déanh gia
cubi ky

A3.1 Cac van dé& can dung
dao ham

G3.1.1
G3.1.2
G3.1.3
G3.14

100%

(1): cac thanh phan danh gia ciia microU; (2): cac bai danh gi4; (3): cac CDR dugc danh gid; (4): ty 1& diém

cua cac bai danh gia trong tong diém microU.

7. Tai liéu hoc tap

Giao trinh:

James Stewart, Giai tich 1 (Calculus 7 edition) Nha Xuat Ban Hong Ptc bién dich,

2016.

Tai lieu tham khao:

Nguyén Dinh Phu, Nguyén Cong Tam, Pinh Ngoc Thanh, Gido trinh Giai tich —
Ham mot bién. Nha Xuat Ban PHQG-HCM, 2012.

8. Quy dinh khi tham gia hoc CAL-MU13:

Nguoi hoc hoc day du céac video cia microU va hoan thanh bai tap cung co kién
thtrc sau mdi video trong microU va tuan thu viéc hoc tip theo quy dinh cta co s& dao

tao./.




N+

3.

PE CUONG CHI TIET VI HQC PHAN
THUQC KHOI HOC PHAN VI TiCH PHAN 1
TEN VI HQC PHAN: CAL-MU14 /#~

. Théng tin tong quat

Tén vi hoc phan (micro-unit, goi tit 1a microU): Tich phan ham mét bién
Thudc khdi hoc phﬁn: Vi tich phan ham thuc mot bién

S6 tiét: 10

Ly thuyét: 10

Thuc hanh/Bai tap:

Ma microU: CAL-MU14

Noi dung mé ti microU: Bai toan dién tich. Tong Riemann va tich phan xac

dinh cho ham lién tuc. Cac tinh chat co ban cua tich phan. Pinh 1y co ban trong phép

tinh vi tich phan. Tim nguyén ham (tich phan) bang quy tac doi bién, tich phan ting
phan. Bai toan thé tich. Tich phan suy rong loai 1 va 2. Cac Gng dung khac ctia tich phan

4.

Chuin diu ra CAL-MU14 (CPR)

CDR Mo ta CDR

Ga.11 - Phét biéu dinh nghfa clia cdc khai nigm lién quan dén phép
tinh tich phan. Phat biéu duogc tinh chat tich phan.

- M6 ta duge mot s6 dai lugng trong khoa hoc thuc tién duoc
tinh toan quy vé tich phan ctia mot ham sd, don cir 1 dién tich,
quing duong di duogc ctia chit diém trong mot khoang thoi
gian v.v..

- Phét biéu duoc Pinh Iy co ban cta giai tich; phat biéu duoc
cong thirc Newton-Leibnitz.

- Phat biéu dinh 1y vé phép dbi bién trong tim nguyén ham hay
1y phan; Phat biéu cong thirc nguyén ham hay tich phan timg
phan. Biét cong thirc nguyén ham ctia mot s6 ham so cap.

- Phat biéu duge dinh nghia va sy hoi tu cua tich phan suy rong.

G4.12 - Lap duoc tong Riemann dé xap }i tic,h phan. ‘

- Van dung duogc cac cong thirc doi bién, tich phan ting phan
dé tinh dugc tich phan.

- Nhan biét mot sé bai toan trong khoa hoc, thuc tién quy vé
phép tinh tich phan.

- Khao sat dugc sy hoi tu va tinh tich phan suy rong.

5.

Noi dung microU



2

SO tiét
¢))

N¢i dung microU

2

CbR
microU

&)

Hoat dong day va hoc
C))

Bai danh gia
C))

2

Bai toan dién tich. Tong
Riemann va tich phan
xac dinh cho ham lién
tuc.

Céc tinh chat co ban cua
tich phan.

Pinh 1y co ban trong
phép tinh vi tich phan.
Tim nguyén ham (tich
phan) bang quy tic doi
bién, tich phan ting
phan.

Tich phan suy rong loai 1
va 2.

Bai toan thé tich Céc tng
dung khéc cua tich phan

G4.1.1
G4.1.2

Day: thuyét giang

Hoc ¢ 16p: thuc hanh
tinh toan (c4 nhan hay
nhom)

Hoc ¢ nha: lam bai tap
lién quan dugc liét ké

Thuc  hanh
tinh toan va
danh gia tai
16p.

(1): Thong tin vé s tiét; (2): Liét ké noi dung giang day theo chuong, muc; (3): Liét ké CPR lién quan

ctia microU; (4): Liét ké cac hoat dong day va hoc (6 16p, & nha), bao gdm doc trude tai liéu (néu cd yéu cau);

(5): Liét ké cac bai danh gia lién quan dugc xac dinh tai muc 6.

6. Phuwong phap danh gia

(cac thanh phan, cic bai danh gia, cac tiéu chi danh gid, chuan danh gia, va ty 18

danh gia, thé hién sy twong quan véi cac CDR cta microU)

\ CDR
Thanh phan danh | Bai danh gia (Ax.x) ] Ty 1€ %
ia (1) @) microU )
g (Gx.x.x) 3)
Al Déll’lh glé qllé All Tinh tOélIl tiCh G412 50%
trinh phéan G4.1.2
A1.2 Cac van dé can G4.1.1 50%
dung tich phan G4.1.2
A2. 1 Tinh toan tich G4.1.1 50%
, ., .~ .. |phan G4.1.2
A2.Panh k S
anh Bl BIUa Ky 15 2 Céc van d@ can Ga.1.1 50%
dung tich phan G4.1.2
A2. 1 Tinh toan tich G4.1.1 50%
. .. z... | phan G4.1.2
A3. DPanh k S
anh §1a CUOTRY a5 2 Cac van d@ can G411 50%
dung tich phan G4.1.2




3
(1): céc thanh phan danh gia ciia microU; (2): cac bai danh gia; (3): cac CDR duoc danh gia; (4): ty 1& diém cua

céc bai danh gia trong tong diém microU.

7. Tai liéu hoc tap

Gido trinh:

James Stewart, Giai tich 1 (Calculus 7 edition) Nha Xuit Ban Hong Dtc bién dich,
2016.

Tai lieu tham khao:

Nguyén Dinh Phu, Nguyén Cong Tam, Pinh Ngoc Thanh, Gido trinh Giai tich —
Ham mot bién. Nha Xuat Ban PHQG-HCM, 2012.

8. Quy dinh khi tham gia hoc CAL-MU14:

Nguoi hoc hoc ddy du cac video ciia microU va hoan thanh bai tap cung cb kién
thtrc sau mdi video trong microU va tuan thu viéc hoc tap theo quy dinh cua co s dao
tao./.



PE CUONG CHI TIET VI HQC PHAN
THUQC KHOI HQC PHAN VI TiCH PHAN 1
TEN VI HQC PHAN: CAL-MU15 7~

1. Théng tin tdng quat
- Tén vi hoc phan (micro-unit, goi tit 1a microU): Chudi s thuc
- Thudc khédi hoc phﬁn: Vi tich phan ham thuc mot bién
- S6 tiét: 9
+ Ly thuyét: 9
+ Thuc hanh/Bai tap:
2. Ma microU: CAL-MU15
3. Noi dung mé td microU: Khai niém lién quan dén chudi sb. Vai chudi s6 dic
biét. Cac tiéu chuan khao sat sy hoi tu caa chudi sd. Chudi ham, chudi lily thira, chudi
Taylor. Pinh 1y Abel vé dinh nghia ban kinh hoi tu ctia chudi liiy thira. Khai trién Taylor
v6i du sb Lagrange.
4. Chuin diu ra CAL-MU15 (CPR)

CDR

Mo ta chuan dau ra

G5.1.1

- Phat biéu duge dinh nghia cua céc khai ni¢m lién quan dén chudi s6. Nhan
biét vai chudi sb dic biét va tinh hoi tu ctia nd (nhu chudi hinh hoc, chudi
“kiéu-p” (chudi Dirichlet).

- Phét bicu c4c tiéu chuan khao sat sy hdi tu ciia chudi s6.

- Phat biéu duoc dinh nghia cua cac khai niém li€n quan dén chudi ham,
chudi liiy thtra, chudi Taylor.

- Phat biéu duoc dinh 1y Abel vé dinh nghia ban kinh hoi tu cta chudi liy
thtra.

- Phat biéu duoc dinh Iy khai trién da thtrc Taylor v6i du s6 Lagrange.

G5.1.2

- Khdo sat sy hdi tu ciia mot chudi s6. Van dung dé tim mién hdi tu cta
chudi lity thira.
- Xap xi mot ham so bai da thire Taylor, danh gié sai so.

5. Noi dung microU

C Hoat dong d 3 Bai danh
So tiet Noi dung microU CDR microU Oat Cong day va Al ) fm
hoc gia
©) () 3)
’ @) ()

1 Khéi niém lién quan dén GS5.1.1 Day: thuyét giang Thuc hanh
chudi sd. Vai chudi sb dic G5.1.2 Hoc & 16p: thyc hanh | tinh toan va
biét. tinh toan (c& nhan hay | danh gia tai

4 Céc tiéu chuan khéo sét sy nhom) 16p.
hi tu cua chudi sb. Hoc & nha: 1am bai tap




Hoat dong day va Bai danh

S6 tiét Noi dung microU CDR microU L,
(1 ) 3) hoc st
_ _ 4) (5)

1 Chuéi ham, chuoi Iiy lién quan duogc liét ké

thira, chudi Taylor.

1 | Binh Iy Abel vé dinh nghia
ban kinh hdi tu ctia chudi
Ity thura.

1 Khai trién Taylor voi du s6
Lagrange.

(1): Thong tin vé sb tiét; (2): Liét ké noi dung giang day theo chuong, muc; (3): Liét ké CPR lién quan
cua microU; (4): Liét ké cac hoat dong day va hoc (6 16p, ¢ nha), bao gém doc trude tai liéu (néu c6 yéu cau);
(5): Liét ké cac bai danh gia lién quan dugc xac dinh tai myc 6.

6. Phuong phap danh gia

(cac thanh phan, cac bai danh gia, céac ti€u chi danh gia, chuan danh gia, va ty 1&
danh gia, thé hién sy trong quan vdi cac CBR cua microU)

. A as .z CBbR . Ao
Thanh ph(alr)l danh gia Bai d4nh gid 2) microU Ty({g Yo
3)
. p s Al.1 Khao sat sy GS5.1.1 0
Al. Panh gia qua trinh héi tu cita chudi sé G512 50%
, s A1.2 Tim hoi tu cua G5.1.1 0
Al. Banh gid qua trinh chudi Iily thira G512 50%
Al.1 Khao sat su G5.1.1
n , x. % 50%
A2. Dénh gié giita k§ hdi ty cta chuoi s0 G5.1.2
' Al.g Tim hoi tu cua G3.1.1 50%
chudi liiy thira G5.1.2 °
Al.1 Khao sat su G5.1.1
N \ x. % 50%
A3. Dénh eid cudi kKt hoi tu cuia chudi so G5.1.2
' £l CUOTXY  "A1.2 Tim hoi tu cua G5.1.1 S0
chudi liiy thira G5.1.2 °

(1): cac thanh phan danh gia ciia microU; (2): cac bai danh gia; (3): cac CDR duoc danh gi; (4): ty 16 diém cua
c4c bai danh gia trong téng diém microU.

7. Tai liéu hoc tap

Gidao trinh:

James Stewart, Giai tich 1 (Calculus 7 edition) Nha Xuat Ban Hong Ptc bién dich,
2016.

Tai lieu tham khao:

Nguyén Dinh Phu, Nguyén Cong Tam, Pinh Ngoc Thanh, Gido trinh Giai tich —
Ham mot bién. Nha Xuat Ban PHQG-HCM, 2012.

8. Quy dinh khi tham gia hoc CAL-MU1S5:

Ngudi hoc hoc ddy du cac video ctia microU va hoan thanh bai tap cung cb kién
thirc sau mdi video trong microU va tuan thu viéc hoc tap theo quy dinh cua co s dao
tao./.




(Kem theo Quyét dinh 50 - jna
ciia Gidm doc Pai-hoc Quoc gia Thanh pho Ho Chi Minh) =

ik

Phu luc IT

BANG MO TA

KHOI HQOC PHAN VI TICH PHAN 2

Théng tin tong quat

/ODb-DHQG ngay

thang

nam 2025

- Tén khéi hoc phan: Vi tich phan 2 (Vi tich phan ham thwc nhiéu bién)
- Thudc khbi kién thirc: dai cuong
+ Thuc hanh/Bai tap:

N+t

S6 tiét: 45

Ly thuyét:

Thyc hanh/Bai tap:
Ma moén hoc:

3. Noi dung md ta khoi hoc phian: Khdi hoc phan déng vai tro cung cap kién
thirc co ban vé phép toan vi tich phan cho mot sé nganh ngoai nganh Toan, bao gom:
Cong nghé thong tin, Khoa hoc dit liéu, Dién tir-Vién thong, Vat Iy (Vat Iy hoc, K§ thuat
hat nhan, Vat 1y y khoa, Vat Iy tng dung v.v..), Hai duong - Khi tugng va Thuy van,
Khoa hoc vat li¢u, Cong ngh¢ vat li¢u, Sinh hoc, .... Khdi hoc phﬁn gitp sinh vién co
nén tang co ban vé Toan phuc vu cho cdc mdn hoc chuyén nganh. Kién thirc ma sinh
vién dugc trang bi: Khong gian Euclide IR”"n; Ham s6 nhiéu bién lién tuc; Pao ham
riéng va dao ham ctia ham nhiéu bién, cic ung dung; Tich phan nhiéu 16p va cac tng

dung; Tich phan dudng va tich phan mat; Pai cuong vé phuong trinh vi phan.

4. Bang mo ta cAc micro-unit

Ma microU Tén microU Noi dung S6 tiét
Khéng gian Euclide R*n. Ham s nhiéu bién
Phép tinh vi (ii?i hai‘n; tin},l hi;l tu(}:l)‘. Bg}tlo‘ he‘tr}? rié}rllfg. 1\1[51‘[
" ang tiép xuc. Pao ham ham -ham an.
CAL-MU21 | phan ham nhidu | 2478 UP ‘ 1 Agp-iam @ 16
2 Dao ham theo hudng. cuc tri ty do cua ham
bién ok C N .
hai bién. Cuyc tri c6 rang budc cua ham hai
bién.
Bai todn thé tich - Tong Riemann - Tich phan
bdi hai trén hinh chit nhat. Dinh 1y Fubini
Phép tinh tich cllll? ti;li .pllzﬁ.ntbff)i ha% ;cré?;hinh chtﬁ’ ?hé}: T}ifh
N an boi hai trén mién tong quat. Tic an
CAL-MU22 | phan ham nhiéu |2 o0 O 4 P 13

bién

boi hai trong toa do cuc. Ung dung cua tich
phan boi hai. Tich phan bdi ba trén hinh hop.
Tich phan boi ba trong toa do tru-toa do cau.
D6i bién trong tich phan boi hai va boi ba.




Ma microU

Tén microU

Noi dung

SO tiét

CAL-MU23

Giai tich vector
- Thudc khéi hoc
phan/mén  hoc:
Vi tich phan ham
thuc nhiéu bién

Trudng vector. Bai toan tinh cong. Tich phan
duong loai 1 va loai 2. Truong vector bao
toan. Dinh 1y co ban cho tich phan dudng
loai 2. Pinh 1y Green. Culr va Div. Cac loai
mit tham s6 hoa. Céc loai tich phan mat.
Dinh 1y Stokes, Gauss-Ostrogradsky.

CAL-MU24

Phuong trinh vi
phén co ban

Céac mo6 hinh tmg dung cua phuong trinh vi
phan cdp mot va hai. Giai phuong trinh vi
phan cap mot dang tach bién, dang dang cap,
tuyén tinh. Giai phuong trinh vi phan cap hai
tuyén tinh v6i vé phai 1a cac ham don gian.

T(R)ng

45

5. Bang mé ta phan nhém mon hoc/hoc phan theo cac vi hoc phan (microU)




I\Tlf'n“ih}‘l-’c ph;‘;‘l; CAL- | CAL- | CAL- CAL- | CAL- ,\C/Iﬁ'54 I\CAﬁIEs
cavihoeep MU12 | MU13 | MU14 MU16 | MU21 | CAL-
Gisi | Phép | Phép Thwe | Phép | Mu22 | CAL Thye
CAL- . . CAL- R . . MU23 | Phuong | hanhlap
A han tinh tinh hanhlap | tinh | Phép ; R o AL
Tén mén MU11 | , . *" &« . . MU15 | o ST . . Tich | trinh vi | trinh/Bai
STT A ~ ham so Vi tich trinh/Bai Vi tinh A A A
hoc/hgc phan Day n A A A A . phén phén tap rén
£ mot phén | phan x. | tdprén | phan | tich \ N R
sO £ > X Chuoi A X A dwong, | va hé luyén
bién, ham | ham luyén ham | phan - 3
. n n R n Y ne mat | phuong ham
~ tinh mot mot ham m¢t | nhiéu | boi R - Y
Ma on £ £ A . : trinhvi | nhieu
A A lién tuc | bién bién bién bién A A
mon hoc/hgc phan : phén bién
1 | Vitichphan1B | QST _MTH00003 X X X X X
9 Thuc hanh Vi
tich phan 1B QST _MTHO00081 X
3 Vi tich phan 2B | QST MTHO00004 X X X
4 Thyc hanh Vi
tich phan 2B QST_MTHO00082 X
5 | Vitichphan1C | QST _MTH00001 X X X X X
6 Giai tich QSC_MAO0006 X X X X X
7 Giai tich 1 QSB_MT1003 X X X X
8 Giai tich 1 QSQ_MAO0011U X X X
9 Gidi tich 2 QSB_MT1005 X X X X
10 Giai tich 2 QSQ_MAO003IU X X X X X
11 Toan Al QSA _MAT104 X X X X X
12 Toan A2 QSA MATI105 X X X X
13 TOAN A2 -
SPVL QSA MATI112 X X X

6. Danh sich dé cwong chi tiét 04 vi hoc phan (theo cac phu luc dinh kém): D& cuong chi tiét cac vi hoc phan (microU) thé hién
cac ndi dung kién thirc tuong g cuia cac vi hoc phan va 13 co s¢ xac dinh cac noi dung kién thirc twong ing véi cac mon hoc/hoc phan
cong nhan, chuyén déi tin chi./.




PE CUONG CHI TIET VI HQC PHAN
THUQC KHOI HQC PHAN VI TiCH PHAN 2
VI HOC PHAN: CAL-MU21 4~

1. Théng tin tdng quat

Tén vi hoc phan (micro-unit, goi tit 14 CAL-MU21): Phép tinh vi phan ham

nhiéu bién

N+ o+

3.

Thudc khéi hoc phan: Vi tich phan ham thyc nhiéu bién

S6 tiét: 16

Ly thuyét: 16

Thuc hanh/Bai tap:

Ma microU: CAL-MU21

Noi dung md ta CAL-MU21:. Khong gian Euclide R™. Ham s6 nhiéu bién

(gi61 han, tinh lién tyuc). Pao ham riéng. Mat phfmg tiép xuc. Pao ham ham hgp-ham an.

Pao ham theo hudng. cuc tri ty do ciia ham hai bién. Cyc tri c6 rang budc ctia ham hai

bién.
4.

Chuan diau ra CAL-MU21 (CPR)

CDbR

Mo ta CDR

Gl.1.1

Phat biéu dugc dinh nghia ctia cac khai niém lién quan dén khong gian Euclide
[Rn

Gl.1.2

- Phat bi€u duoc dinh nghia gidi han va su li€n tuc ciia ham so nhiéu bién tai
mot di€m.

- Phat bi€u duogc céc tinh chat ciia gidi han va sy lién tuc ciia ham s6 nhiéu
bién.

Gl.1.3

- Phat biéu duge dinh nghia cung céc loai ky hiéu khac nhau vé dao ham riéng,
dao ham riéng cap cao. M6 ta dugc ¥ nghia ctia dao ham riéng.

- Biét dicu kién dé dao ham riéng cap cao khong phu thudc thu tu lay dao
ham.

- Phat biéu dugc dinh nghia vé ham so tron, vé khai niém mat phang ti€p xuc,
khai ni¢m tuyén tinh hda tai mgt di€ém ctia ham so tron.

Gl.14

- Phat bi€¢u dugc khai niém dao ham cia ham so6 tron, ciia ham vecto 1 bién,
cua ham vecto c6 nhiéu bién va tron: vecto gradient; ma tran Jacobi.
- Biét cong thuc dao ham ham ham hop & dang moc xich (chain rule).

- Phat biéu dugc dinh nghia va mo ta y nghia cta dao ham theo hudng.

GI.1.5

- Phat biéu dugc dinh nghia cua cac khai niém lién quan dén cyc tri.

- Phat bi€u duogc dinh nghia vé di€u kién can, diéu ki¢n du cua cac loai cuc
tri.

Gl.1.6

Nhan di¢n dugc mdt cach truc quan vé tinh dong, mé, compact cia mot tap

hop trong R™. Nhan biét mot diém 1a diém bién, diém trong, diém tu cia mot




CDR

Mo ta CDR

tap hop.

Gl.1.7

nhiéu bién.

- Khéo sat dugc su ton tai va tim gidgi han cia ham so tai mot diém.

- Khao sat duge tinh lién tuc tai mot diém hodc trén mot tap hop ctia ham $6

GI.1.8

ham so tron.

- Tinh dugc dao ham riéng theo dinh nghia va theo cong thurc.

- Nhan biét duoc tinh tron ctia ham sb va viét duoc phuong trinh mit phiang
tiép xuc voi do thi, thuc hién dugc phép xap xi tuyén tinh hay vi phan cho

GI.1.9

cong.

- Tinh dugc vecto dao ham, gradient, ma tran Jacobi.

- Ap dung dugc quy tic moc xich dé tim dao ham riéng.
- Tinh dugc dao ham theo hudéng va van dung ¥ nghia cta né dé giai dap mot
sO van dé thyc tién c6 lién quan.
- Van dung vecto gradient dé tim mat phang tiép xuc, phap tuyén ciia mot mat

- Tim duoc dao ham ham an théng qua dao ham riéng.

GI.1.10

- Khao sat duoc bai toan cuc tri tu do ciia ham so 2 bién.

- Khao sat dugc bai toan cuc tri ¢cé mot rang budc ctia ham s6 2 hoac 3 bién.
Tim cuyc tri tuy¢€t doi trén mot tdp compact cua ham s6 2 hodc 3 bién.

5. No¢i dung microU CAL-MU21

SO tiét Noi dung microU CDR microU | Hoat dong day va hoc Balgc:;mh
1 2 3 4
(1) 2 3) “4) )
Khong gian Euclide R™.| G1.1.1, G1.1.6 | Day: thuyét giang Thuc hanh
4+ | Ham 0 nhiu bien (gi6i| G112,G1.1.7 | Hoe & 16p: thuc hanh | Unh todn va
han, tinh lién tuc). tinh toan (c4 nhan hay danh gia tai
, G1.1.3,Gl1.1.4, 1
Dao ham riéng. Mat phang nhom) P
A 1 Gl1.1.8,G.1.1.9
8 t{@p Xuf - Dao ham }‘1am hop- Hoc ¢ nha: lam bai tap
ham an. Dao ham - theo lién quan dugo lit ke
huéng, Gl.1.5,
Cuc tri tu do cia ham hai G1.1.10
4 bién. Cuc tri c6 rang budc

cua ham hai bién.

(1): Thong tin vé s0 tiét; (2): Liét ké noi dung giang day theo chuong, muc; (3): Liét ké CPR lién quan
ctia microU; (4): Liét ké cac hoat dong day va hoc (6 16p, & nha), bao gdm doc trude tai liéu (néu cd yéu ciu);

(5): Liét ké cac bai danh gia lién quan dugc xac dinh tai muc 6.

6. Phwong phap danh gia

(cac thanh phan, cc bai danh gid, cac tiéu chi danh gid, chuan danh gid, va ty 18
danh gia, thé hién sy twong quan véi cac CDR cua CAL-MU21)




3

. > 1A O
Thanh phin danh gi4 Bai d4nh gia (.:DRU Ty(lf) %
(1) @) e
Al.l Tinh toan va lap luan G1.1.1,G1.1.2 50%
) . vé gidi han, dao ham riéng G1.1.3,Gl1.1.4,
Al. Panh gid qua trinh G1.16.G1.1.7
G1.1.8,G1.1.9
A1.2 Khao sat cac bai toan G1.1.5,G1.1.10 50%
cuc tri
A2.1 Tinh toan va 1ap luan Gl1.1.1,G1.1.2 50%
vé gidi han, dao ham riéng G1.1.3,Gl1.14,
, e 1a Gl1.1.6,G1.1.7
A2. Panh gia gitia ky G1.1.8.G1.1.9
A2.2 Khao sat cac bai toan G1.1.5,G1.1.10 50%
cuc tri
A3.1 Tinh toan va lap luan Gl1.1.1,G1.1.2 50%
vé gidi han, dao ham riéng GI1.1.3,G1.1.4,
, S Gl1.1.6,G1.1.7
A3. Panh gia cudi ky G1.1.8. G1.1.9
A3.2 Khao sat cac bai toan G1.1.5,G1.1.10 50%
cuc tri

(1): cac thanh phan danh gia ciia microU; (2): cac bai danh gia; (3): cac CPR duoc danh gia; (4): ty 18 diém

ctia cac bai dénh gia trong tong diém microU U

7. Tai liéu hoc tap

Giao trinh:

James Stewart, Giai tich 2 (Calculus 7 edition) Nha Xuit Ban H6ng Prrc bién dich,

2016.

Tai lieu tham khao:

Nguyén Dinh Phu, Nguyén Cong Tam, Dinh Ngoc Thanh, Gi4o trinh Giai tich cac
ham nhiéu bién. Nha Xuat Ban DPHQG-HCM, 2008.

8. Quy dinh khi tham gia hoc CAL-MU21: Ngudi hoc hoc day du cac video
ctia microU va hoan thanh bai tap ctng c6 kién thirc sau mdi video trong microU va tuan
thu viéc hoc tap theo quy dinh cia co s¢ dao tao./.



PE CUONG CHI TIET VI HQC PHAN
THUQC KHOI HQC PHAN VI TiCH PHAN 2
VI HQC PHAN: CAL-MU22 /#~

1. Théng tin tdng quat
- Tén vi hoc phan (micro-unit, goi tit 1a microU): Phép tinh tich phan ham nhiéu

bién.

N+ o+

Thudc khéi hoc phan: Vi tich phan ham thyc nhiéu bién
S6 tiét: 13

Ly thuyét: 13

Thuc hanh/Bai tap:

Ma microU: CAL-MU22

3. Noi dung mé ti CAL-MU22: Bai toan thé tich - Tong Riemann - Tich phan
boi hai trén hinh chir nhat. Pinh 1y Fubini cho tich phan boi hai trén hinh chit nhat. Tich
phan bdi hai trén mién téng quat. Tich phan boi hai trong toa dg cuc. Ung dung cua tich
phan boi hai. Tich phan bdi ba trén hinh hop. Tich phan bdi ba trong toa do tru-toa do
cau. Doi bién trong tich phan boi hai va boi ba.

4. Chuan dau ra CAL-MU22 (CPR)

CDR Mo ta CDR

Gl.1.1 - Phét biéu duoc dinh nghia cua tich phan nhiéu 16p va dinh nghia vé
“thé tich” ctia tap hop trong R™.
- Phat biéu dugc cong thire Fubini.
- Phat biéu duoc cong thuc ddi bién tich phan theo toa do cuc, toa do
cau.

GlL12 - Biéu dién dugc mot mién thanh mot hay nhiéu mién don gian dé dua

tich phan nhiéu 16p trén d6 thanh tich phan lip (dya trén cong thirc
Fubini).

- Biét cach d6i thwr tu tich phan lip.

- Pua bai toan tim thé tich vé bai toan tim tich phan.

- Vi mot mién phang cho trudc, tim duoc tap hop trong R? mo phong
mién cho trude theo kiéu toa d6 cuc. Van dung dugc cong thirc ddi bién
theo toa do cuc dé tinh tich phan kép. (Twong ty ddi voi toa d6 cau, tru.)

5. Noi dung MicroU CAL-MU22

PrY Hoat dong d Bai danh
So tiet Noi dung microU CDR microU o2 . ons aay Al ) fm
(1) ) 3) va hoe g1a
7 7 “) ®)
3 Bai toan thé tich - Tong Day: thuyét gidng | Thyc hanh
. , ~ ..., .| GLL1,G1.1.2 . , L
Riemann - Tich phan bdi hai Hoc ¢ 16p: thuc | tinh toan va




S6 tiét Noi dung microU CDR microU Hoat fi(,)ng day Bai (:ifmh
(1) ) 3) va hoc s1a
“4) ®)
trén hinh cht nhat. DPinh Iy hanh tinh todn (cé4 | danh gia tai
Fubini cho tich phan boi hai trén nhan hay nhém) 16p.
hinh chir nhat. Hoc & nha: lam
4 Tich phan boi hai trén mién tong bai tdp lién quan

quat. Tich phan boi hai trong toa

duoc liét ké

do cuc.

2 Tich phan boi ba trén hinh hop.
Tich phan boi ba trong toa do
tru-toa do cau.

2 | Dbi bién trong tich phan boi hai
va boi ba.

2 | Ung dung cta tich phan boi hai,
boi ba

(1): Thong tin vé sb tiét; (2): Liét ké ndi dung giang day theo chuong, muc; (3): Liét ké CPR lién quan
cua microU; (4): Liét ké cac hoat dong day va hoc (6 16p, ¢ nha), bao gém doc trude tai liéu (néu c6 yéu cau);
(5): Liét ké cac bai danh gia lién quan dugc xac dinh tai myc 6.

6. Phuong phap danh gia

(cac thanh phan, cac bai danh gia, céac tiéu chi danh gia, chuan danh gia, va ty 1&
danh gia, thé hién sy twong quan véi cac CDR cta microU)

1 v e 0
Thanh phin danh gi4 Bai danh gia CDR Ty 14‘-’ %
) ) mlgr)oU 4)
L Al.1 Tinh tich phan boi hai, | G1.1.1, G1.1.2 50%
Al. Béanh gid qua trinh N
boi ba
Al1.2 Céc bai toan lién quan | G1.1.1, G1.1.2 50%
dén tich phan boi hai, boi ba
A2.1 Tinh tich phan bdi hai, | G1.1.1, G1.1.2 50%
boi ba
A2. Panh gié giita k3 i
ami g1a BIUa Y "A2.2 Céc bai toan lién quan | G1.1.I, GL12 | 50%
dén tich phan boi hai, boi ba
A3.1 Tinh tich phan bdi hai, | G1.1.1, G1.1.2 50%
. boi ba
A3. Panh gia cubi ky :
A 818 CHOTEY "A3.2 Céc bai toan lién quan | GI.1.1,G1.12 | 50%
dén tich phan boi hai, boi ba

(1): cac thanh phan danh gia ctia microU; (2): cac bai dénh gia; (3): cac CPR duoc danh gia; (4): ty 18 diém
clia cdc bai danh gia trong tdng diém microU U

7. Tai liéu hoc tap

Gido trinh:




3

James Stewart, Giai tich 2 (Calculus 7 edition) Nha Xuit Ban Hong Dtc bién dich,
2016.

Tai lieu tham khao:

Nguyén Dinh Phu, Nguyén Cong Tam, Dinh Ngoc Thanh, Gi4o trinh Giai tich cac
ham nhiéu bién. Nha Xuat Ban PHQG-HCM, 2008.

8. Quy dinh khi tham gia hoc CAL-MU22:

Nguoi hoc hoc ddy du cac video ciia microU va hoan thanh bai tip cung cb kién
thirc sau mdi video trong microU va tuan thu viéc hoc tap theo quy dinh cua co s dao
tao./.



PE CUONG CHI TIET VI HQC PHAN
THUQC KHOI HQC PHAN VI TiCH PHAN 2
VI HOC PHAN: CAL-MU23 /=

1. Théng tin tdng quat

- Tén vi hoc phan (micro-unit, goi tit 1 microU): Giai tich vector

Thudc khdi hoc phﬁn: Vi tich phan ham thuc nhiéu bién

S6 tiét: 8

Ly thuyét: 8

Thyc hanh/Bai tap:

Ma microU: CAL-MU23

3. Noi dung mo tda CAL-MU23: Truong vector. Bai toan tinh cong. Tich phan

N+

duong loai 1 va loai 2. Truong vector bao toan. Pinh 1y co ban cho tich phan duong loai
2. Binh Iy Green. Culr va Div. Céc loai mat tham s6 hoa. Céc loai tich phan mat. Pinh
1y Stokes, Gauss-Ostrogradsky.

4. Chuin diu ra CAL-MU23 (CPR)

CDR

Mo ta CDR

Gl.1.1

- Phat biéu duoc dinh nghia 10 trinh (dudng di) va cac khai niém lién quan. Phat
biéu duoc cong thirc dinh nghia do dai cua 10 trinh va d dai cia mdt duong cong.
Phat biéu dugc cong thire dinh nghia va cac ky hiéu cua tich phan dudng loai 1,
loai 2 trén mot 1 trinh va trén mot dudong cong. Mo ta dugc y nghia cua cua no.

- Phat biéu dugc cong thirc Newton-Leibnitz va cong thirc Green.

- Phat biéu dugc diéu kién can va du vé tinh bao toan cia mot trudng vecto.

Gl.1.2

- Phat biéu duoc dinh nghia mit cong tham sé don va chinh quy. Phat biéu duoc
cong thurc dinh nghia va cac ky hi¢u cua tich phan mat loai 1 va loai 2. M6 ta dugc
¥ nghia cua tich phan mat loai 2.

- Phat biéu dugc cong thire Stokes va cong thirc Gauss-Ostrogradsky.

- Phat biéu duoc diéu kién can va du vé tinh bao toan cua mdt truong vecto.

GI.1.3

- Biét cach tham sb hoa mot 1 trinh thoa yéu cau cho trudc.

- Tinh dugc tich phan duong loai 1 va loai 2 trén mdt duong cong.
- Van dung dugc dinh 1y Green dé dua tich phan duong loai 2 trén dudng cong
don kin vé tich phan kép va nguoc lai.
- Nhan biét duoc tinh bao toan mot truong vecto 2 chiéu va tim duoc ham thé cua
no.
- Van dung phép tinh tich phan dudong va tinh phan mat vao cac bai toan trong
thyc tién, trong khoa hoc.

Gl.14

- Biét cach tham s hoa mot mit cong don, chinh quy.




CDR

Mo ta CDR

- Tinh dugc tich phan mat loai 1 va loai 2 trén mgt mat cong.
- Van dung duoc cong thirc Stokes dé dwa tich phan dudng loai 2 trén dudng cong
don kin trong khong gian vé tich phan mat loai 2 va ngugc lai.
- Van dung cong thirc Gauss-Ostrogradsky dé dua tich phan 3 16p trén mot khoi
thanh tich phan mat loai 2 trén mot mat cong don kin.

- Nhan biét dugc tinh bao toan mot truong vecto 3 chiéu va tim duoc ham thé cua

no.
5. Noi dung microU CAL-MU23
S6 tiét No¢i dung microU CDR microU Hoat d ong Bai da nh
day va hoc gia
(1 2 3) @ 5)
3 Truong vector. Bai todn tinh GI.1.1, Day: thuyét giang | Thuc hanh
cong. Tich phan duong loai 1 G113 Hoc & I6p:  thuc tinh todn va
, | Valoai2. hanh tinh todn (c4 ff“nh gia tal
Truong vector bao toan. Pinh nhan hay nhém) op-
Iy co ban cho tich phén Hoc & nha: lam bai
5 | duong loai 2. Dinh Iy Green. tégch(;l qia;‘n; o
Culr va Div. Cac loai mat liét ké
tham sd hoa. Céac loai tich
phan mat. G1.1.2
1 binh 1y Stokes, Gauss- Gl.14.
Ostrogradsky.

(1): Thong tin vé sd tiét; (2): Liét ké ndi dung giang day theo chwong, muc; (3): Liét ké CDR lién quan cuia
microU; (4): Liét ké cac hoat dong day va hoc (& 16p, & nha), bao gdm doc trude tai liéu (néu c6 yéu cau); (5): Liét

ké céc bai danh gia lién quan dugc xac dinh tai muc 6.

6. Phuwong phap danh gia

(cac thanh phan, cc bai danh gid, cac tiéu chi danh gi4, chuan danh gid, va ty 18
danh gia, thé hién sy twong quan véi cac CDR cia CAL-MU23)

o Y
Bai d4nh gia CDR Ty lf % Bai danh
@) microU ) gia
3) 2
Al.1 Tinh tich pha Gl1.1.1,G1.1.3 509
Al. Danh gi4 qua trinh oo m e phan : /o
duodng
A1.2 Tinh tich phan mat Gl1.1.2,Gl1.1.4 50%
A2.1 Tinh tich phan Gl1.1.1,G1.1.3 50%
A2. Danh gié gitra ky duong
A2.2 Tinh tich phan mat Gl1.1.2,Gl.1.4 50%
. A3.1 Tinh tich pha Gl1.1.1,G1.1.3 509
A3. Panh gia cubi ky o Hen phan ' /o
duong




Ao s
Bai danh gia CDR Ty lf % Bai danh
@) microU ) gia
©) ©)
A3.2 Tinh tich phan mat Gl1.1.2,Gl.1.4 50%

(1): cac thanh phan danh gia ciia microU; (2): cac bai dénh gia; (3): cac CPR duoc danh gia; (4): ty 1 diém

clia cac bai danh gia trong tong diém microU U

7. Tai liéu hoc tap

Gido trinh:

James Stewart, Giai tich 2 (Calculus 7 edition) Nha Xuit Ban Hong Dtc bién dich,
2016.

Tai lieu tham khao:
Nguyén Dinh Phu, Nguyén Cong Tam, Pinh Ngoc Thanh, Gio trinh Giai tich cac
ham nhiéu bién. Nha Xuat Ban PHQG-HCM, 2008.

8. Quy dinh khi tham gia hoc CAL-MU23

Nguoi hoc hoc ddy du cac video ciia microU va hoan thanh bai tap cung cb kién
thtrc sau mdi video trong microU va tuan thu viéc hoc tap theo quy dinh cua co s dao
tao./.




N+ o+

3.

PE CUONG CHI TIET VI HQC PHAN
THUQC KHOI HQC PHAN VI TICH PHAN 2
VI HQC PHAN CAL-MU24 /#=

Théng tin tong quat
Tén vi hoc phan (micro-unit, goi tit 1a microU): Phuong trinh vi phan co ban
Thudc khdi hoc phan: Vi tich phan 1 (Vi tich phan ham thuc nhiéu bién)
S6 tiét: 8
Ly thuyét: 8
Thuc hanh/Bai tap:
Ma microU: CAL-MU24
NOi dung mo ta CAL-MU24: Ciac mo hinh tng dung cua phuong trinh vi

phan cAp mot va hai. Giai phuong trinh vi phan cip mot dang tach bién, dang dang cép,
tuyén tinh. Giai phuong trinh vi phan cap hai tuyén tinh v6i vé phai 13 cac ham don gian.

4. Chuin diu ra CAL-MU24 (CPR)
CBbR Mo ta CbR
- Phat biéu dugc dang ctia phuong trinh vi phan tach bién va mot s bién thé cua
nd. Mo ta dugc dang nay la mo hinh tang trudng tu nhién.
GIl.1.1 - Phét biéu dugc dang phuong trinh vi phan tuyén tinh cip 1.
- Phat biéu dugc dang cua phuong trinh vi phan tuyén tinh c4p 2 hé s6 hing,
thuan nhét va khong thuan nhat.
- Giai dugc phuong trinh vi phan tach bién va mot s6 dang bién thé, két hop bai
toan gia trj dau.
- Giai duoc phuong trinh vi phan tuyén tinh cép 1, két hop bai toan gia trj dau.
Gl.1.2 - Tim dugc mot nghiém riéng cho phuong trinh vi phan tuyén tinh cip 2 hé sb

hang khong thuan nhat.
- Giai dugc 101 giai bai toan gia tri dau, hodc gia tri bién doi voi phuong trinh vi
phén tuyén tinh cap 2 h¢ s6 hang khong thuan nhat.

5. Noi dung Micro CAL-MU24

SO tiét
(1)

Noi dung microU CDR Hoat dong day va | Bai danh

2

3

) microU hoc gia
(€) 4) (&)
Céac Mo hinh ung dung ctia phuong Day: thuyét giang Thuc hanh
trinh vi phan cép mot va hai. Gl1.1.1, | Hoc ¢'16p: thyc hanh | tinh todn va
Giai phuong trinh vi phan cdp mot | G1.1.2 | tinh todn (ca nhan | danh gi4 tai
dang tach bién, dang dang cp, tuyén hay nhém) 16p.

tinh.
Giai phuong trinh vi phan cép hai
tuyén tinh v&i vé phai la cac ham don
gian

Hoc ¢ nha: lam bai
tap lién quan duoc
ligt ké

(1): cac thanh phan danh gia cua microU; (2): cdc bai danh gia; (3): cac CDR dugc danh gia; (4): phuong
phap danh gi4; (5): ty 1¢ diém clia cac bai danh gia trong tong diém microU.

6. Phwong phap danh gia
(cac thanh phan, cic bai danh gia, cac tiéu chi danh gid, chuan danh gia, va ty 1é




2
danh gia, thé hién sy twong quan véi cac CDR cua CAL-MU24)

. 214 O
Thanh phin d4nh gi4 Bai danh gia CDR Ty 'f %
) ) microU “4)
(€)
o \ . A 0

Al. Danh gi4 qué trinh Al.1 Giai phuong trinh vi phan | G1.1.1, G1.1.2 100%
A2. Panh gia gitra ky A2.1 Giai phuong trinh vi phan | G1.1.1, G1.1.2 100%
A3. Panh gia cubi ky A3.1 Giai phuong trinh vi phan | G1.1.1, G1.1.2 100%

(1): cac thanh phan danh gia ctia microU; (2): cac bai dénh gia; (3): cac CPR duoc danh gia; (4): ty 18 diém

clia cc bai danh gia trong tong diém microU U

7. Tai liéu hoc tap

Gido trinh:

James Stewart, Giai tich 1,2 (Calculus 7 edition) Nha Xuat Ban Hong Puc bién
dich, 2016.

Tai lieu tham khao:

Nguyén Pinh Phu, Nguyén Cong Tam, Pinh Ngoc Thanh, Gio trinh Giai tich cac
ham nhiéu bién. Nha Xuat Ban DPHQG-HCM, 2008.

8. Quy dinh khi tham gia hoc CAL-MU24

Ngudi hoc hoc ddy du cac video ciia microU va hoan thanh bai tap cung cb kién
thtrc sau mdi video trong microU va tuan thu viéc hoc tip theo quy dinh cta co s& dao
tao./.
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